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1. Bevezetés

A finomlemezek fellleti struktirajanak egészen lényeges jelentésége van. Bar az
atalakitasi folyamathoz, valamint a sokféle alkalmazédshoz felhasznalt lakkréteg
megjelenéséhez is, a szalag fellletének kiképzésére mindenképpen ellentmondasos
igényeket kovetelnek. Ennek a struktiranak a szalag fellletére térténé felvitele
majdnem kizardlag megfeleléen el6készitett munkahengerrel toérténik; prébaképpen
olyan eljarasokat alkalmaztunk, amelyek direkt felvitelt engednek meg.

A homokszo6ré eljaras (SBT), mint minden textural6 eljaras legrégebbike, az el6z6
évszazad 80-as éveinek végeéig, mint egyedili eljaras szerepelt. A szalagfelilet
struktUrajaval szembeni ndvekvé igény Uj eljaras kifejlesztését kezdeményezte.
Szamos texturalasi eljarast fejlesztettek ki, amelyek kdzul végul is csak kevés
kerekedett felll. A még mindig alkalmazottak koz6tt taldlhatd a szikraerdzios (electro
discharge texturing, EDT) eljaras, amelyet vilagszerte tébb mint 100 berendezés
alkalmaz, és amelytél a mai hideghengerm(ivek nem tudjak magukat elvonatkoztatni.
Mulékonynak latszik a mindenekel6tt Japanban alkalmazott Iésertex vagy a mirror
eljaras.

Ma Eurépaban mindenekelétt az elektronsugar (electron beam texturing, EBT) és a
Topochrom eljarasnak van nagy jelentésége.

2. Texturalé eljarasok

A mar ismert struktara felvitel a henger fellletére felvitt struktura altal jon Iétre. Ez
csak az SBT eljaras esetében térténik mechanikusan, minden mas esetben energia
bevitellel a henger anyaganak olvadaspontja félé, amely helyi megolvadast kévetd
anyageltolédashoz vezet. A keletkezett lyukak és dombok szabdlyosan oszlanak el,
vagy geometrikusan rendezédnek.



2.1 Modern texturalo eljarasok

2.1.1 Homoksz6ro eljaras (SBT)

A hengeren t6rténd struktura felépitése acélszemcsékkel toérténik, amelyek a
szbérokeréken keresztil a hengerfeliletre (Utk6znek (1.abra). A szérokerék
fordulatszama, a szemcsék mérete és a szemcsék alakja, valamint az athaladasok

szama és a henger keménysége hatarozza meg a kivant fellileti strukturat.
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1. abra
A homokszoro eljaras sémaja
2.1.2. Szikraer6zios eljaras (EDT)
A henger és az elektréd kdzoétti egyenfesziltség-kisiulés altal az anyag megolvad, az
ebbdl keletkezé kraterek kilriilnek és a dielekirikum kimossa (2.abra). A kisdilési
ciklusnak (idétartam, feszlltség, aramerésség, kisllési jellemzék), a polaritasnak és

az elektréda anyaganak lényeges szerepe van a fellleti struktira szabalyozasaban.
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2. abra
A szikraerozios eljaras sémaja



2.1.3. Elektronsugar-eljaras (EBT)

A vakuumban mikédé elektronsugér pontszerlen megolvasztja a henger fellletét,
és ebben kratereket képez. A kihordott anyag a kraterek koérll lerakddik és
gylrtszerlen megmerevedik. (3.abra) A fokuszalt allapotd sugar hatasanak
idétartama, az el6- és utofltési id6, a tavolsag, az atmérd, valamint a kraterek
elrendez6dése hatarozza meg a henger fellletének strukturajat. Az eljaras, amely
tulajdonképpen a grafikus tertletrél j6n (mélynyomas) és Sidmar fejlesztette ki,
adaptalva az acélipar szamara, a kratereknek teljesen geometrikus elrendezédését
nyujtja. A kraterek atlapolasaval mintegy sztochasztikus struktura alakul ki. A préseli
folyamatban csak a gy(rik jatszanak szerepet.

A sugér ciklikus fokuszaldsaval alakulnak ki a kraterek, defokuszalt allapotban a
felllet elémelegszik, és ezzel a megolvadt és a hengerbél kihordott anyag jol

O0sszekotddik a felulettel.

3. abra
Az EBT eljaras semaja

214 Pretex eljaras

Elektrolitikusan levalasztott krémréteg felvitelével a hengerfelileten véletlen
elrendezésli gébmbok keletkeznek, amelyeknek magassaga, tébbek kézétt, a
krémlevalasztas aramerésségétol fligg. (4.abra) Maga a felépités haromrétegl: egy
vékony keménykrom-rétegen alakulnak ki a relativ ,Jagy” gémbdk, amelyeket egy
masodik keménykrom-réteg véd a kopas ellen. (5.abra) Ezek a gdmbdk a préselési
folyamat kézben a lemezfellletre nyomodnak. Ez a Winterthur cég altal kifejlesztett

eljarast alkalmazza jelenleg a Salzgitter.



fem 1200 HY) {ca. 800 HV)

Grundschicht
{ea. 1200 HV}

Elektroden

4. és 5. abra
A Pretex eljaras sémaja és a réteg felépitése

3.1.3. Lézertex eljaras

Az elektronsugar eljarashoz hasonléan lézersugarral is lehet a henger felliletén
kratereket képezni, és a kihordott anyagot a kraterek koré régziteni. (6.abra) Az
egyes kraterek nem a ritmikusan fokuszalt sugar altal képzédnek, mint az EBT
eljarasnal, hanem a sugar ciklikus megtérése altal, Chopper kerék segitségével.
Ennél az eljarasnal is geometrikusan helyezkednek el a kraterek. A megolvadt anyag
argongaz utjan térténé egyoldali ,hdlyagosodasa” altal jon a lézertikérhdéz. A
|ézerforras hianyz6 mechanikai stabilitdsa mellett, hatrdnyos a kraterbél kihordott
anyag €s a hengerfelllet kdzotti kevéssé szoros kapcsolat, ami a henger nagyon

rovid élettartaméahoz vezet.
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6. abra
A lézertex eljaras séemaja




4, Feluleti struktura

A meleghengerlés és a pacolas utdn a szalag mindkét mivelet altal meghatarozott,
de nem vildgosan definidlhaté fellleti strukturat mutat, amelynek a kévetkezd
lépésekben, mint a hideghengerlés és a dresszirozas, a vevd altal meghatarozandé
kdvetelményeknek kell megfelelnie.

Ennek a fellleti strukturanak a felépitése alapjaban véve a munkahengerek altal
megy végbe, a szalag el6re definidlhaté struktirajanak megfeleléen. (7.abra)
Emellett az atvitelt meghatarozza a folyamat paramétereinek sokfélesége, igy a
folyamat vezetése igen szoros kell legyen, hogy a vevd altal kdvetelt érdességi
paramétereket be lehessen tartani. Lényeges a henger fellleti strukturdja, a
hengerlési er6, a kenbanyag stb.

7. abra
A henger strukturajanak atvitele a szalagra sematikusan.

A szdllitasra kész szalag fellleti strukturaja a terméktél fliggéen egy vagy két
folyamattal definialhaté:

o A bevonat nélklli hidegszalagnal és az elektrolitikusan horganyzott
szalagnal a strukturat az elsé préselési folyamat az utolsé hengerallvanyon, és az ezt
kdvet6 préselési folyamat a dresszirozasnal, hatdrozza meg

o Az olvadékba martassal bevont szalagnal a strukturat csak a dresszirozas
illetve kismértékben a horgany lehllésénél keletkezett struktura determinalja.



3.1 Hideghengerlés

Mint ahogyan mar emlitésre kerllt, a szalag a hideghengerlés elétt egy
meghatédrozhatatlan, a gyartasi folyamat altal nagyon valtozatos fellleti strukturat
mutat. A f6 cél mellett, a vastagsag csékkentése a kivant értékre, a hideghengerlés
gyartastechnikai célja a struktira eliminalasa, amennyire csak lehetséges. Ez,
megfelel6 hengerléstechnikai intézkedésekkel, jol sikerul.

3.2 Dresszirozas
A dresszirozasi folyamat (8.abra) a két szinkronlépéssel, az utéhengerléssel és a
préseléssel, dominansan meghatarozza a felllet strukturajat.
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8. abra
Dresszirozasi folyamat sematikusan

4. Termékek és azok feliileti kovetelményei

A Voestalpine vevdi szamara a henger feldurvitdsahoz meghatarozott eljarasokat
alkalmaz. (9.abra)

A termékeket, amelyeknél az atalakitasi tulajdonsagok dominalnak, vagy
kizarélagosan az el6térben allnak, EDT-vel dresszirozzak, mivel az eljaras kielégitd
garanciat nyujt arra, hogy a fellleti struktara &ltal a huzasi segédanyagok ugy
alljanak lokédlisan rendelkezésre, hogy ezzel egyrészrél az anyag és a szerszam
k6zo6tti bemarddas elkerllheté legyen, masrészrél, hogy az anyag folyasat
kielégitéen garantalni lehessen. De ha a termék megjelenésével kapcsolatos
kdévetelmények nagyok — lakkozott részek esetén - , mint a gépjarmivek kulsé
részeinél, vagy a haztartasi iparban a lathaté alkatrészeknél, akkor az EDT és a EBT

eljarassal texturalt hengereket alkalmazzak.
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9. abra
Kiilonb6z6 texturalasi eljarasokkal elérheté felliletek



