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Bevezetés

Japanban a direktzomancozashoz tébbnyire ultra-alacsony széntartalmd, magas oxigén-
tartalmu folyamatos éntési acélt hasznalnak. Ezeknek az acélfajtaknak azonban gyen-
ge a hizhatésaga, amint az az 1. abran latszik.

1.dbra
Gyenge huzasi tulajdonsagok

Bar az ultra-alacsony széntartalmu titanstabilizalt acélnak kivaldo huzasi tulajdonsagai
vannak, és alkalmazasuk megtaldlhaté a mélyhuzott firdékadak vagy mas termékeknél,
amelyeket két réteg-két égetés eljarassal zomancoznak, a fekete pontok és a nem
egyezd kotési tulajdonsagai miatt nem alkalmasak direktzomancozasra.

Nagy az érdekl6dés az Uj eljaras irant, amelynél a szokasos komplex el6készités nélkil
kbézvetlenll lehet az acélra zomancozni, és a titan-stabilizalt, ultra-alacsony széntartal-
mu acél, valamint az alacsony széntartalmu, aluminiummal nyugtatott acél 0j, hibamen-
tes direktzomancozasi eljarasa irant.

A Tokan Materialtechnologie GmbH és a Toyo Kohan GmbH A&ltal kifejlesztett, nikkel-
molibdén 6tvdzettel galvanizalt acél most elhagyta a laboratériumot és alkalmazasra



kerll. A 2. a; 2. b abra a nikkel-molibdén 6tvdzettel galvanizalt specidlis acéllemezt mu-
tatja. A 3.abra az U acél felllet SEM felvételét mutatja.

2.a;2b. abra:
Nikkel-molibdén 6tvézettel galvanizalt specialis acéllemezt

3.abra
A kifejlesztett acéllemez feliileti SEM felvétele

Acélmindség

Ennek az (j fejlesztésnél magas oxigéntartalmu, titan-stabilizalt és aluminiummal csilla-
pitott acéltiminéséget, mindegyiknél alacsony széntartalommal, alkalmaztunk.

Az 1.tablazat az alkalmazott acélfajtak vastagsagat és jellemzé kémiai analizisét mutat-
ja be.

Acéltipus | Vastagsag| C Mn P S Cu Al Ti o
gﬁgﬁrﬁgx'ge”' 0,7 0,0016 | 0,20 |0,009| 0,18 | 0,03 |<0,001|<0,001| 0,054
Ti-stabilizalt 0.7 0,002 | 0,12 | 0,006 | 0,007 | 0,01 | 0,04 | 0,037 | 0,005
tAo't'tma' csillapi- 0,7 0,043 | 0,26 | 0,013 [<0,001| 0,02 | 0,065 |<0,001| 0,004

1.tablazat:

A fejlesztésben hasznalt acéllemez minéségek és vastagsagok




Nikkel-molibdén 6tvozettel galvanizalt acéllemez eléallitasa

A hidegen hengerelt kildbnb6z6 acéllemezeket galvanizalds elétt alkalikusan zsirtalanit-
jak és savval gyengén megmaratjak. A nikkel-molibdén étvdzet felgalvanizalasat az elé-
irt feltételek kozott végzik el. A fémdtvdzet sulya 1,5-20,0 g/m? nikkel és 0,4-7,0 g/m?
molibdén

A galvanikus nikkel-molibdén 6tvdzet-bevonat elééllitasa szerint a hékezelés redukald
atmoszféraban torténik.

Zomancozasi eredmények az ujonnan kifejlesztett acélon

Az Ujonnan kifejlesztett acélra a szokdsos normal fehér titAnzomancot viszik fel és ki-
egetik. A felllet szerkezetét és a kotést vizsgaljak, mely fekete pontoktdl és tliszurasok-
tol és halpikkelytél mentes, és a kotés kivald, PEI vizsgalokészllekkel mért eljaras sze-
rint. A zomancozas eredményét a 2. tablazat mutatja

Acéltipus Fellllet megjelenése Kétés
Magas O-tartalmu acél kivald kivald
Ti stabilizalt acél kivald kivald
Al-mal nyugtatott kivald kivald

2.tablazat:

Zomancozasi eredmények

A 4.abra a fellilet texturgjat és a kétéképességet mutatja a magas oxigén tartalmu acél,
az 5.abra az U, titdnnal stabilizalt acél, a 6.abra az Gj, aluminiummal csillapitott acél
esetében, minden esetben nikkel-molibdéen 6tvdzet felgalvanizalasaval bevont acél zo-
mancozasi mintairdl van sz6.

oy

»
- "

5.ébr; 6.abra

d

4.abra

A kévetkez6 dbrak — 7(a), 7(b), 7(c) — a zomancréteg és az Uj, titannal stabilizalt acél
k6zotti un. kbzbens6 réteget mutatja; a (b) és (c) képek fokozddd nagyitast mutatnak.



7(a) 7(b) 7(C)

A 8 (a) és a 8 (b) abrak egy minta kbtéképesség felliletét abrazolja a zomancréteg elta-
volitasa utan, 48 érat, 40 %-os NaOH oldatban tartva. Szamos mikrofinomsagu feldurvu-
las maradt a fellileten, amely vasbdél, nikkelbél és molibdénbdl all. Ezt EDX analizis bi-
zonyitja. A 8 (b) abra er6sen nagyitott felllet.

W05, dmm 20 OkV 7. Jk 5um

8(a) 8(b)

w015, 4mm ¢0 OkV x\ Ok 50um

A 9 (a) abra a PE| kétéképességet (%-ban), a zomancvastagsagot (um) és a fehér réteg
illetve égetés szamat mutatja.
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9 (a) abra

A 9 (b) abra az egy rétegben (120 um) zomancozott és egyszer égetett mintat mutatja.
A 9 (c) abra a két rétegben (240 um) zomancozott, kétszer égetett mintat mutatja

9(b) 9(c)

A 10 (a), (b), (c), (d), (e), (f), és (g) abrak tipikus zomancozott termékeket mutatnak,
amelyeket az Ujonnan kifejlesztett titannal stabilizalt acélbdl allitottak elé. A 10 (h) abra
elektrosztatikus porszérassal zomancozott, az Uj titanstabilizalt lemezbdl készitett sit6-
tepsit mutatja. A zomancfelllet és a kdtés minden esetben kivalo. A 11 (a), (b), (c), (d),
és (e) abra az 1SO 4532 szabvany szerinti ttési teszteket mutatja, A 12 (a).abra gaz-
tzhely lap részleteit mutatja. A 12 (b) és (c) abra a sik és a hlzott felllet keresztmet-
szeti felvételét mutatja. Mindkét esetben kivalé kétés volt. A 13(a) és (b) abra ponthe-
gesztett felllet zomancozasi mintait mutatja az elllsé (a) és hatso6 (b) oldalon. Nem vol-



tak problémak a ponthegesztett darabokon, a zomancfelllet és a kétés kivalo. A 14 (a),
(b), és (c) abrak olajkalyha ponthegesztett részeit mutatja.
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Végkovetkeztetés

A kildnleges, nikkel-molibdénnel galvanizalt, kilénlegesen alacsony széntartalmu és
magas oxigéntartalmu, titannal stabilizalt és aluminiummal nyugtatott acél lehetévé teszi
az acél direktzomancozasat a szokasos el6kezelések nélkil. Az Ujonnan kifejlesztett
acelfajtabdl készult zomancozott termékeknek kifogastalan texturaja van, fekete pontok,
tlszurasok és repedések nélkil. Ez az U] fejlesztés lehetdévé teszi az olyan acélfajtak
direktzomancozasat, amelyek eddig, a fellletik miatt, nem voltak alkalmasak direktzo-
mancozasra. A nikkel-molibdénnel galvanizalt, kildénleges acél fémesen csillog, és
mentes mindenféle szennyez6déstdl, aminek kdvetkeztében a legfelsd réteg felvitele
utdn nem mer(l fel sem miféle probléma, mint pl. cseppek és megfolyasok.

Az U] kifejlesztésl acélra, amely savazas és nikkelezés nélkil lett el6készitve, a legfel-
s6bb réteget direkt mddon lehet felvinni. Az Uj acél leegyszerdisiti a direktzomancozast,
mivel nincs komplex elékészités és koltséges elektrosztatikus rendszer.

Ez az yj eljaras koltségkiméld és kdrnyezetbarat.






