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A zomancozas el6tti elékezelés egy igen fontos folyamat. A j6 elékezelés az alapja a
j0 koétésnek és az optikailag kivalé zomancrétegnek. Zomancozas el6tt a felliletrél el
kell tavolitani az olajokat, zsirokat a korr6ziés maradvanyokat stb. A fellilet kezelése

egy tébbfokozatu munkafolyamat. (1. abra)
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Az alkalikus és a savas kezelések kozoétt dblités szikséges, az aktiv furd6 neutraliza-

lasanak elkerlilésére.

1. A tisztitok felépitése

Az 1. tablazat a vizes tisztitok felosztasa a pH értékek szerint.

1. Erésen alkalikus tisztitok

- pH értéke 11-14 — poralakuak vagy részben folyadékok. Hidroxidokat, foszfatokat,
szilikatokat, komplexképzdket és tenzideket tartalmaznak. Ezeket tulnyomédan a fé-
mek martasos tisztitasahoz és a felllet alkalikus rozsdatalanitdsahoz alkalmazzak.
Az erésen alkalikus tisztitokat 50 — 90 °C-on hasznéljak, kilondsen az alkalikus
cundermentesitésnél vagy foszfatalanitasnal pl. magas hémérsékletl huzasi folya-

mat utan.



2. Gyengén alkalikus tisztitok

- pH értéke kb. 8-10 — poralakuak vagy folyadékok és foszfatokat, boratokat,
tenzideket, karbonatokat, komplexképzéket tartalmaznak. Ezeket f6ként aluminium,
cink és szinesfémek tisztitdsahoz alkalmazzak. Az erésen alkalikus tisztitdk ezeket a
fémeket megtamadijak, azaz a fém felliletét feloldjak. Az aluminiumnal és a cinknél
az 6tvozd anyagok, pl. a szilicium és a réz, felszabadulnak és fekete réteget képez-
nek a fellleten. Az alapanyag elszinez6dése mellett

ezek nem szilardan kétét6 réteget képeznek és a kévetkez6 bevonatolast zavarjak.

A tisztitok Lehetséges Halmazalla- Hémeér- Eljaras Alkalmazés
pH Osszetevoi pot séklet

Tartoméanya °C

Erésen Alkalihidroxid Por és rész- > 50 Marté/lefolyaté | Acél (er6sen

alkali- Karbonatok ben folyadék Szo6ré/kefélés szennyezett, nagy

kus Foszfatok Lef6zés anyagtisztasag,

pH=11-14 | Szilikatok Ultrahang lakktalanitas, alka-
Komplexképzdk Elektrolitikus likus
Nedvesitészerek zsirtalanitas rozsdatalanitas

Gyengén Foszfatok Por > 40 Marté/lefolyaté | Aluminium, cink
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pH = 8-11 Szilikatok Ultrahang nyezettség, nagy
Karbonatok anyagtisztasag

Komplexképzok
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pH=7-9 szerves savakkal Szoro/kefélés tisztitas, érzékeny
Nedvesitoszerek Ultrahang felletek, ma-
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Erés sav Asvanyi savak Folyadék > 20 Marté/lefolyaté | Fémek
pH = 3-1 Szerves savak Szoré/kefélés Dekapirozas, pa-
Nedvesitészerek Elektrolizis colas
Inhibitorok Ultrahang Mésztelenités

Koézettelenités

1. tablazat
A vizes tisztitok pH érték szerinti osztalyozasa




3. Semleges tisztitok

Megnevezése bizonyara megtéveszté, mert a zsirtalanité oldat tébbnyire gyengén
alkalikus és a pH tartomanya 7-9 ko6z6tt van. A semleges zsirtalanitdk
aminszappanokat tartalmaznak, leginkdbb szerves savak monoetanolamin-
szappanat, habzasszegény tenzideket, korrdzidinhibitort és gyenge komplexképzét.
A tisztitasi hémérséklet altalaban 35-60°C kozott van. A tisztitds széré vagy martd
eljarassal torténik. A tisztité hatast ultrahanggal névelni lehet. Gyakran alkalmaznak
egy el6tisztitast, és utana még egy tovabbi tisztitast.

4. Gyengeén savas tisztitok

pH értéke 3-6: ehhez tartozik a zsirtalanité vasfoszfatozas. Ezek részben semlegesi-
tett foszfatokat, tenzideket valamint gyorsitdkat tartalmaznak, és lakkozas el6tti zsir-
talanitashoz alkalmazzak. A fellleten vasfoszfat réteg képz&dik, amely kétéalapként
szolgdl a lakkozashoz. Ennek a vasfoszfatozasnak a zsirtalanitd hatasa itt sokkal
erésebb, mint az erésen savas zsirtalanitasnal. Altalanossagban érvényes: az alkali-

kus zsirtalanitok jobban tisztitanak, mint a savas tisztiték.

5. Erésen savas tisztitok

Pacolashoz keriilnek alkalmazdasra. Ebben az esetben az asvanyi savhoz tenzidek és
inhibitorok keverékét adagoljak. A sav eltavolitja a fém fellletérdl az oxidokat és a
cunderréteget. A tenzidek csdkkentik az oldat fellleti feszlltségét, és a felliletrél cse-
kély mennyiségl olajat tavolitanak el. Az inhibitorokat a tiszta fémfelllet sav altali
tamadasanak csékkentésére alkalmazzak.

2. A tisztitok 6sszetevoinek hatasmadja

Némely 6sszetevd hatdsa mar ismert. A kévetkez6kben ezeknek a komponenseknek
a hatasmadjat kézelebbrél ismertet;jik.

1. Hidroxidok

Az elektrolitikus zsirtalanitasnal a nagy vezetéképessegukkel hatnak. A lef6zd zsirta-
lanitasnal a zsirok elszappanositdsdban jatszanak szerepet. Ezaltal az oldatban né-
vekszik a szappan koncentracidja, javul a tisztité hatas és a szennyezédések meg-
tartd képessége. A szappanképzbdeés, kildndsen a szoéro tisztitdsnal, habosodashoz

vezethet. A habképzddés okai nem a tenzidek, hanem a behordott zsirok, amelyek



elszappanosodnak. Az utébbi években gyakran elallnak a munkadarabok kenésénél
a természetes olajok és zsirok alkalmazasatdl, as inkdbb asvanyi olajokat, vagy szin-
tetikus olajokat alkalmaznak. Ezeknél a kenéanyagoknal nem fordul el6 az elszap-
panosodas. Igy gyengébb alkalikus tisztitokat lehet alkalmazni, amelyek nem tartal-

maznak hidroxidot és kevésbé veszélyesek.

2. Szilikatok

Jé diszpergalé hatast mutatnak. A szilikatok a tisztitdé szennymegtarté képességét
novelik. A szilikatok a tisztitand6 fellleten filmet képeznek. Kilénésen az aluminium
és a cink felUletén keletkezik egy szilikatfilm, amely megvédi az anyagot az alkalikus
tisztité tAmadasatél. Szilikattartalmu oldattal, pl. 12 pH érték mellett is lehet tamadas
mentesen zsirtalanitani. Ha pl. acélfellletet szilikat-tisztité utdn savas oldatba kell
martani, pl. foszfatozasnal, vigyazni kell arra, hogy tébb kézbensé dblitést iktassunk

be, kiildnben a fellleten kivalik az SiO,, ami a tovabbi bevonatolast megzavarhatja.

3. Foszfatok

Diszpergaloszerként szolgalnak a zsirtalanitd furd6kben. Ezeket ortofoszfat vagy
kondenzalt pirofoszfat és polifoszfat alakban alkalmazzak. A piro- és a polifoszfatok
komplexképz6 tulajdonsagaik réven, vizlagyitoként is szolgalnak. A 90-es évek ele-
jén a foszfatokat részben mas termékekkel helyettesitették, mivel - ha azok ellenér-
zés nelkul kerlltek a szennyvizbe - az algak szaporodasahoz és ezzel a szennyviz
eutrofizalasahoz vezetett. Helyes szennyvizkezelésnél, amire késébb még visszaté-

rink, a foszfatok problémamentesek.

4. Karbonatok

A gyengén alkalikus tisztitokhoz adagoljak. Alkdlia tartalékként szolgalnak a zsirtala-
nitd furdékben, mivel a natrium-karbonat hidrolizise altal folyamatosan szabad alkali
keletkezhet. A karbonat sok tisztitbnak mar eleve alkot6ja. Masrészt sok erésen alka-
likus zsirtalanitéban (kiléndsen a sz6ré eljarasnal) a natriumhidroxid cserebomlasa

altal, a levegé CO.-jével, ugyancsak karbonat keletkezik.



5. Boratok

Enyhe alkalidkként szolgélnak, és féként a szines fémek zsirtalanitasahoz alkalmaz-
zak, mivel a zsirtalanité firdében pufferként szerepel, és ezéltal stabilan tartja a pH
értékét, amivel az alapfém megtamadasat megakadalyozza.

6. Komplexképzok

Kemény vizek alkalmazasa esetén az alkaliféldfém ionok megkétésére szolgalnak,
mivel ezek ismét oldhatatlan szappanok képz6déséhez vezethetnek. Ezek a szappa-
nok hozzajarulnak a fellilet hidrofobizalasahoz. Mint komplexképz&ket korabban f6-
ként az EDTA-t vagy az NTA-t alkalmaztak, de ezek a szennyvizkezelésnél nehéz-
ségeket okoztak, azaz a nehézfém komplexeket nem lehetett levélasztani, igy
megndvekedett a szennyviz nehézfém terhelése.

A fémfeldolgoz6 Gzemek mar nem alkalmazhatjak az EDTA-t. Ma féként gluconatot
hasznalnak. A gluconatnak kitiind komplexalé tulajdonsaga van a keménységadok
szamara, és nagyon j6 diszpergald képessége, amivel hozzajarul a tisztitdsi hatas
fokozasahoz. A nehézfémgluconat komplex a szennyvizkezelésnél atkomplexalddik
a kalciumhidroxiddal, és igy kénnyen eltavolithatd. A tisztitdszerek eddig ismertetett
alkotéinal szé volt az ugynevezett builder komponensekrél, amelyek szazalékosan a
tisztitdszerek legnagyobb részét alkotjak. Optimalis tisztitdst azonban csak akkor
ériink el, ha a tisztit6 tenzidet is tartalmaz. (2. abra)
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Az alkalmazhat6 tenzidek szama a szervetlen sdkkal ellentétben sokkal nagyobb. A
tenzideket kémiai 0&sszetétellk szerint nedvesitbként, emulgeatorként vagy
diszpergaldként alkalmazzak. A tenzidek szerves molekulak, amelyek két, egymastdl
elvalasztott épit6kdbdl alinak — egy hidrofdéb, azaz olajban oldhatd és egy hidrofil,
azaz vizben oldhaté részbdl. (3. abra)
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7. Tenzidek

Elektromos t6ltésiik szerint a kdvetkez6 csoportokba oszthatok:

a.) anionos tenzidek
b.) nem ionos tenzidek

c.) kationos tenzidek

Az anionos tenzideknél a hidrofil rész szénsavas csoportokbdl, szulfatokbdl,
szulfonatokbdl vagy éterszulfatbol all. A legrégebben ismert anionos tenzid a szap-
pan, amely a zsirokat natronliggal szappanositja el. Az ipari tisztitokban a szappant
féként a polirpaszta eltavolitasara alkalmazzak. A szappan erésen kotédik a fém feld-
letéhez, és csak nagyon nehezen lehet ledbliteni. A polirpaszta eltavolitdsanal a ve-
kony réteget eltavolitdé zsirtalanitéval utandblitést végeznek. Szappanndl tovabba
fennall a veszély, hogy a viz keménységét okozbéval egyutt oldhatatlan mészszappa-
nok keletkeznek. Ezek kétszeres negativ hatast eredményeznek a tisztitasi fokban. A

meészszappan ratapad a fellletre, és zavarja a tovabbi mlveletet. Ezen felll kicsa-



pddnak az aktiv anyagok, a keménységet képezék is, ezzel tdbbé nem allnak a mo-
sasi folyamat rendelkezésére. Ezért ebben az esetben komplexképzd alkalmazasa
elengedhetetlen. A leggyakoribb anion-tenzid, amelyet az ipar alkalmaz, a
szulfonatok és kuléndsen az alkilbenzolszulfonat. Ezek a viz keménységét okozdkkal
nem képeznek oldhatatlan csapadékot, és a fém felliletérél kdnnyen ledblitheték. Az
anionos tenzidek kifejezett habosodasi hajlamot mutatnak, és ezért az ipari tisztitok-
ban nem ionos tenzidekkel kombinaljak. A nem ionos tenzideknél a termékek sokfé-
lesége talalhaté. Mivel ezeknek az anyagoknak nincs téltéstik, nem kerllnek reakci-
Oba a fémsokkal az oldatban. A nem ionos tenzidek minden pH tartomanyban stabi-
lok. A lipofil rész zsiralkoholbdl vagy alkilaminbdl all. Az etilénoxiddal és/vagy a propi-
lénoxiddal valé reakcié altal épul fel a tenzidmolekuldk hidrofil része. A hidrofil lanc
hossza szerint varialédnak a tenzidek tulajdonsagai. Az 1-4 etilénoxid csoport esetén
a tenzid vizben emulgedld tulajdonsagu lesz az olaj szamara. Ezek az alacsony
etiloxid fokozatu tenzidek olajhoz hasonldan viselkednek, vizben oldhatatlanok, és a
tisztité oldatban az anionos tenzidre habtalanité hatasu. A 6-10 etilénoxid csoport
esetén nedvesitd tenzidrél beszéllink. Ezek az anyagok vizoldhatok. A 10 etilén cso-
port feletti tenzideknél diszpergatorrdl beszélink. Ezek is vizoldhaték. A nem ionos
tenzideknél mindenképpen figyelembe kell venni, hogy az oldhatésag az oldat hé-
mérsékletenek ndvekedésével, egészen az oldat zavarosodasi pontjaig, csdkken,
azaz egy meghatarozott hémérséklettél nem ionos tenzid cseppek képzbédnek az ol-
datban. Nyugalomban Iévé oldatnal ezek a tenzidek az oldatra felf6l6z6dnek, és ugy
viselkednek, mint az olajok. A marto tisztitok legjobb zsirtalanité hatasa ezért a zava-
rosodasi pontjuk alatt van. A zavarosodasi pont alatt a nem ionos tenzidek gyenge
vagy kbézepes habképzék. A zavarosodasi pont felett habtalanité hatasuak. Az erds
habképz6dés csOkkentésére a széro tisztitoknal az optimalis zsirtalanité hémérséklet
ezért a zavarosodasi pont felett van. A tisztitoknal feltétlenll tgyelni kell arra, hogy a
koncentracidra és a hédmérsékletre vonatkozé Gzemi elbirasokat betartsak. Egy tul
magas sotartalom csdkkenti a tenzid zavarosodasi pontjat, és olajosodashoz vezet.
Egy modern marté zsirtalaniténal 2-5%-ot adnak meg. Csak az elektrolitikus zsirtala-
niték hasznalnak még nagyobb koncentraciét. Az olajosodas nem a behordott olajtdl,
hanem a tenzidt6l ered. Az oldat higitdsa és a leh(itése altal az olajosodas ismét ol-
datba megy, és ezzel megklilénbdztethetd a behordott olajtdl. A kationos tenzidek az
ipari tisztitoknal inkdbb alarendelt szerepet jatszanak. Itt f6ként az ammoniumsoék

fordulnak elé. A molekula nitrogén atomja okozza az anyag nagy fellleti aktivitasat.



Kationaktiv tenzideket féként savas tisztitoknal alkalmaznak. Mindenképpen Ggyelni
kell arra, hogy a tisztitd oldatban kationaktiv és anionaktiv tenzidek ne legyenek
kombinélva, mivel ezek egymassal - az ellentétes téltésik altal - oldhatatlan szerves
sbOkat alkotnak. Hatasmédjuk gyakorlatiiag megsemmisiti egymast. Az oldhatatlan
szerves sOk zavart okoznak a zsirtalanité berendezésben a reakcié termékek kicsa-
pbddasa altal. Ezen kivil, a szennyvizkezel6 berendezésben egy ragadds csapadékot
képeznek, amely rosszul sziirhetd. A tenzidek felépitése, azaz a molekulak lipofil és
hidrofil része, vizes oldatban fazishatarok kialakulasat okozza. Fellleti aktivitasrol
beszélink, ha a tenzid olajpban oldhaté része a hatarfellleten a levegdé felé, a
vizoldhato része a viz felé orientalddik. A zsirtalanito oldat felUleti fesziltsége csok-
ken. Ezéltal az térténik, hogy az oldat molekulai kénnyebben jutnak a furdé fellleté-
re. Fellleti aktivitasrol akkor beszélink, ha a tenzid az olaj/viz hatarfellleten az
olajoldhaté résszel az olajhoz iranyul. Hatarfelllet-aktiv tenzidek és emulgeatorok
csokkentik az egymassal nem kevered6 folyadékok kdzétti fellleti fesziltséget, illetve
a folyadék és a szilard anyag kozo6ttit. Ezaltal lehetséges az olajok és a zsirok emul-
gealasa, valamint a szilard anyagok diszpergaldsa. Mindkét folyamat, a nedvesités
és az emulgealds, a zsirtalanitasi folyamatban dontd szerepet jatszik. A tenzidek fel-
dusulnak a viz/olaj hatarfellletén, ezaltal csdkken a fellileti feszlltség. Az olaj cseppé
huzdédik éssze, és a fellletrél legbrdal. A tisztitd dsszetétele szerint lehet most a fell-
letrdl lefélézni vagy — ha megfelel6 emulgeator van kéznél — emulgealni. Az Ujszeri
tisztitokat ugy alakitjak ki, hogy a lehetd legjobban lehessen levalasztani és kevésbé
jol emulgealni. Szeparatorral kdnnyen el lehet valasztani az olajat a tisztitétél, és ez-
zel meghosszabbitani a tisztitd oldat élettartamat. A demulgealé marté zsirtalanitonal
mindenképpen fennall a veszély, hogy az olaj gyorsan kivalik a fellleten és igy a tisz-
titandé munkadarab kivételénél ismét olajos lesz a fellilet. Az er6sen emulgedlé tisz-
titét tdbbbnyire nem regeneraljak, hanem addig zsirtalanit, amig telitédik olajjal, és

ezutan ujat alkalmaznak.

3. Zomancozas elo6tti folyamat

3.1 Lugos zsirtalanitas

A folyamat a lugos zsirtalanitassal torténik. A zsirtalanito furdék tébbnyire tdébb foko-
zatuak. A 2-4 egymast kovetd furdében gyakran azonos zsirtalanitot alkalmaznak.

Az elsé fird6 a legjobban terhelt szennyezédésekkel, mivel itt egy durva tisztitas tor-



ténik. A kdvetkez6 flrdékben van a finom tisztitas. Flrdécserénél ezért ésszerl az
elsé furdét kidnteni, és a kbvetkez6 flrd6t az el6zébe atpumpalni. Az utolsé flrdét
kell felgjitani. Ha a zsirtalanitas kaszkad rendszerben térténik szemben a munkada-
rab iranyaval, ugy az elsé flirdd kevéssé lesz terhelt. A flird6k 6sszetétele a kévetke-

z6 faktoroktdl fligg:

a.) A szennyezd8dés fajtaja

A szennyezddések fajtait a 2. tablazatban allitottuk 6ssze. A legtdbb esetben a tiszti-
tandé6 munkadarabok szennyezéi igen sokfélék. Kiléndésen a bérzomancozasnal
szallitanak sok olyan darabot, amelynek szennyezdi nem ismeretesek. Altalaban az
asvanyolajok eltavolitasa nem problematikus. Emulziénal a legtdébb esetben igazan
egyszerl az eltavolitasuk, mivel a jelenlévd olajozas mar eléemulgealt. Gyakran
azonban nehézséget okoznak az emulgeatorok, amelyek a zsirtalanit6é flirdébe ke-
rilnek, és esetleg a tisztitdé demulgeald tulajdonsagat zavarjak, ugy hogy a csatlako-
z6 olajlevalaszto vagy dekantalé nem valaszt le olajat. Ezenkivil a bevitt emulgeéator
jelentés habosodasi problémat okozhat, Ugy, hogy habzasgatlét kell adagolni. Speci-
alis tenzid keveréket kell ilyenkor alkalmazni, amely mar habzasgatloval kombinalt,
hogy a tisztité demulgeal6 hatdsa megmaradijon, és el lehessen kerlilni az emulgealt
olaj feldusulasat.

b.) Berendezés

A tisztité kivalasztasandl elsésorban a meglévé berendezést kell figyelembe venni.
Sz6ré-berendezésben a szorasi folyamat kinetikus energidja néveli a tisztitas hatas-
fokat. Széréberendezésben kevésbé habzo, tdbbnyire nem ionos tenzidet kell alkal-

mazni. Mindenképpen Ugyelni kell arra, hogy betartsak a munkahémérsékletet, mivel
a szOrob-tisztitd alacsony hémérsékleten hajlamos a habosodasra. Szoré tisztitasnal a
habképzédés a zavarosodasi pont felett megszlnik, ezen Kivdl itt van a tisztiténak a
legnagyobb hatasfoka. A szo6ré-tisztitd kevésbé emulgeal, mint a marté-tisztité, azaz
a bevitt olaj nagyon gyorsan kicsapodik, ezért folyamatosan el kell tavolitani a flirdé-
bél. A mart6 zsirtalanité berendezésben ezzel szemben a tisztitbhoz er6sen habzo
tenzidet alkalmaznak, amely a bevitt olajat altalaban igen j6l emulgealja. Ez szlksé-
ges is, hogy az olaj ne tul gyorsan keruljén a furdé feliletére, és a munkadarab ki-
emelésénél ne térténjen visszazsirosodas. A tisztitasi hatas fokozédsa érdekében a

munkadarabokat mozgatni kell, pl. az allvanyzat felemelésével és leslllyesztésével,



vagy a tisztitboldat keringtetésével. Ezaltal a munkadarab fellletérél a szennyré-
szecskék a tisztitdoldatba diffundalnak, ami az egész tisztitdé folyamatot meggyorsit-
ja. A zsirtalanité leveg6vel valé mozgatasa tébbnyire nem célszerl, mivel a zsirtala-
nité oldat a befujt leveg6 altal lehdl. Ezen Kivdl a tisztitészer kivalasztdsa erésen kor-
latozott, mivel csak extrem csekély habosodasu terméket lehet alkalmazni, a kilén-
ben szokasostdl eltéréen. Az ultrahanggal térténd tisztitdsnal nemcsak a zsirok és
olajok, hanem a rajta |év6 pigment és grafit is oldatba megy. A nem kedvezd geomet-
riaju munkadarabokat is lehet tisztitani, mint a keskeny furatll vagy vakfuratt darabo-

kat. Elektrolitikus zsirtalanitasnal a tisztitandé munkadarab anédos vagy katédos po-

laritasu. A zsirtalanité oldatban a végsé tisztatalansagok (oxigén az anddon, hidro-
gén a katédon) a gazképz6dés altal lepattannak.

c.) Vizmin8dséq:

A tisztité kivalasztasanal donté jelentéségl a felhasznélt viz minésége. Ha pl. kutvi-
zet alkalmaznak, ugy ez jelentds mennyiségi keménységet okoz6t tartalmaz, mint
Ca és Mg soékat valamint vasvegyuletet. Ezek a fémionok a tisztitdé néhany alkotdja-
val, mint szilikdtok vagy anionos tenzidek, oldhatatlan sokat képeznek. Ez az oldha-
tatlan alkotérészek a felliletre tapadnak, és megzavarhatjak a zomancozasi folyama-
tot. Ha a koltségek miatt nem lehet eltérni a kutviz alkalmazasatdl, gyenge komplex-
képzét kell adagolni a tisztitbhoz. Komplexképz6 anyagok kilén adagolasa is lehet-
séges. Ezek Ca sét képeznek, és azt oldatban tartjdk. A komplexképzdk azonban
mas fémmel is pl. nikkel, vegylletet képeznek. De gyenge komplexképzd esetén is a
szennyvizkezelésnél mésztejjel atkomplexalddas térténik, igy a szennyvizben nem

névekszik a fém mennyisége.

d.) Kévetelmény a tisztitott felllettdl.

Az alkalmas tisztitdészer kivalasztasara donté jelentéségl az, hogy milyen tisztasagu
fellletre van igény. Porzomancozasnal egyes esetekben mar lehetséges semleges
tisztitval zsirtalanitani. Itt elegend6 csak a fémszemcsék és a zsirok legnagyobb
részének az eltavolitdsa. Az itt alkalmazott semleges tisztitbnak megvan az az el6-
nye, hogy semmi somaradék nem maradhat vissza a fellleten. ETE eljarasnal és a
hagyomanyos zomancozasnal ezzel szemben mentesnek kell lennie a fellletnek az

olajoktdl, zsiroktdl és korrdzids anyagoktol.



Szennyezédés A tisztitészer hatasos alkotoi

Asvanyolaj Emulgeatorok, diszpergaldszerek, tenzidek,
Gyenge lugos tisztitok
Nincs elszappanosodéas hidroxid altal

Hideg kenéanyag Tenzidek
Emulgealhaté olaj Demulgeatorok
Semleges tisztitds korrézibvédelemmel

Elszappanosodo ola- | Erésen lugos tisztitok — szappanosodas

jok
Zsirok
Grafit Nedvesitészer
Diszpergalészer
Polirpaszta Szappanok
Boratok
Tenzidek
Cunder/rozsda Erdsen lugos tisztitok: hidroxid és komplexképzé
vagy tébbnyire

savas: asvanyi savak
tenzid a fellleti feszliltség csdkkentésére
és a csekély zsirmaradék eltavolitasara

2. tablazat
A szennyezédések fajtai

e.) A munkadarabok anyaga és geometrigja

Mivel tulnyomoéan acélt tisztitanak, er6sen lugos zsirtalanitét alkalmaznak. A darabok
geometrigjara vonatkozéan tgyelni kell arra, hogy a meritend6 darabok ugy legyenek
felakasztva, hogy csak nagyon csekély oldatot hordjanak at a kévetkezé 6blité flird6-
be, és az esetleg ezt kdvetd pacfurdébe. Kildndsen a szilikattartalmu tisztitoknal tor-
ténhet athordas éaltal a savas flirdében kovasav kicsapddas a fellleten, ami zavarja a
zomancozast. Athordasnal gyakran kell 4j fiirdét alkalmazni, vagy névelni a viz hoz-
zaadast. Az Oblit6flirdék kaszkadszerl elrendezésénél jelentés mennyiségi 6blitdvi-
zet lehet megtakaritani. Ennél friss vizet az utolsé 6blitékadhoz adunk. Az ellenaram
elvnek megfeleléen az dblitévizet visszavezetik, és ezzel potoljak az utolsé zsirtalani-

t6 flrdd péarolgasi veszteségét.

f.) A gyarté kdvetelményei

A gyarto természetesen olyan zsirtalanitot szeretne alkalmazni, amely garantalja a
folyamat zavarmentes elvégzését. Ez mar a tisztité adagolasanal kezdédik. Itt féként
folyékony koncentratumot alkalmaznak. Ennek megvan az az elénye, hogy adagol6

szivattyaval lehet a kadba vinni. A hosszadalmas el6éoldas, ami a szilard anyagoknal




szikséges, ezzel kiesik. Természetesen a folyékony tisztitok a szilard anyagokkal
szemben valamivel dragabbak. A zsirtalanité koncentratum a valamivel dragabb kali-
umsot tartalmazza, amelyik jobban oldddik, mint a natriumsé. Mivel a tenzidek oldha-
t6saga a sétartalmu oldatban korlatozott, a folyékony tisztitoknal gyakran sziikséges,
két komponenssel dolgozni — egyik az ugynevezett builder oldat, a masik a nedvesité
komponens. A builder komponens adagolasa térténhet a vezetéképesség felett. De
itt Ggyelni kell arra, hogy a hidroxid a leveg6é CO.-jével ne alakuljon karbonatta. Ezal-
tal névekedik a sékoncentracié. A hidroxid koncentracié konstans értéken tartasa
érdekében, az el6irt vezetbképességet a kérilmények kdzott a fentiek szerint kell
korrigalni. A firdék rendszeres felligyelete az alkadliak meghatarozasaval (esetleg
kilén hidroxid meghatarozas) ezért szilkséges. A nedvesité komponenseket megha-
tarozott aranyban a builder komponenshez kell adagolni. A tenzidek kilén elemzése
csak néhany esetben lehetséges, ezek valamivel kdltségesebbek és zavartkeltébbek
—lasd 6. pont. Az egyszerilbb ellendrzés altali csekélyebb munkaréaforditas a legtdbb
esetben igazolja a tébblet raforditast. A gyartdé a tovabbiakban szeretné lehetbleg
ritkan cserélni a zsirtalanité furdéket, mert egy flrdécsere id6be kertl és terheli a
szennyvizkezel6 berendezést. A lehetd leghosszabb id6tartam eléréséhez, flirdéke-
zelési és recycling intézkedést kell tenni — lasd 6. és 7 pont. Természetesen a gyarté
a lehetd legegyszeribb furdéellenbrzeést és zsirtalanitast szeretné, amely a legkisebb
kérnyezetvédelmi problémat okozza. A jelenlegi fémtartalomra vonatkoz6 hatarérté-
keket a szennyviz kezelésénél be kell tartani.

3.2 Savas pacolas

Az egyrétegl fehér zomancozasnal vagy a direktzomancozasnal (DWE) szikséges
egy meghatarozott pacveszteség. Az egyéb zomancozasi eljarasnal a kétéoxidok
elegendbek, a pacolas csak a korr6zidos anyagok eltavolitdsahoz szikségesek.
(rozsdatalanité pacolas). Ha biztositott, hogy rozsdas elemek nem kerlinek az
Uzembe, az egyéb zomancozasi eljarasnal a pacolas elkertlheté. A pacolasi mive-
lethez tdlnyomoéan meleg kénsavat, vagy hideg sésavat alkalmaznak, a sésavnal
fenndll a veszélye annak, hogy a berendezés korrodalodik. A kénsavbél kb. 10 %-ot
alkalmaznak 50-60°C hémérsékleten. Az alapanyag pac éltali megtdmadasanak
csokkentésére (ha csekély lemaras sziikséges) kis mennyiségi inhibitort alkalmaz-
nak. A pacot 50 g/l vastartalomig lehet hasznalni. Ekkor a vasat az oldatbdl el kell



tavolitani. Mivel magasabb pH értéknél, kb. 3-t6l, az oldatban Iévé vas kicsapédik,

dgyelni kell arra, hogy a kévetkez6 6blité savas legyen.

3.3 Passzivalas

Pacolas utan a fém felllete mentes az olajoktol és a korrdzidés anyagoktdl. Mivel a
savas ,aktivalt” felllet korréziéra hajlamos, egy alkalikus passzivalas szikséges. A
passzivalé anyagok szilardak vagy folyékonyak. Korabban féként nitrittartalmua ter-
mékeket alkalmaztak, néhany év 6ta azonban nitritmentes anyagokat. A folyékony
termékek tébbnyire hidroxidot és amint tartalmaznak. A hidroxid karbonatta alakulasa

altal sélerakodas allhat eld, ezeért a passzivalo vezetéképességet ellendrizni kell.

4. A tisztitas eredményének ellenérzése

A szerves szennyezd8dések ellenérzéseére szolgal a ,vizszakadas” vizsgalata. A vizs-
galando fellletet réviddel az 6blités utan vizbe vagy kénsavas, illetve sésavas oldat-
ba martjuk, és végul kiemeljik. A levegén zsirmentes fellleten a vizfilm egyenlete-

sen, Ugynevezett szigetképzédések nélkil folyik le. (4. abra)

fettfreie fettige Oberflache

4.abra
Nedvesitési proba

A felUlet nedvesedésének pontos meghatarozdsara az ugynevezett vizsgald tintat
lehet alkalmazni, pontosan bedllitott fellleti feszlltséggel. A vizsgalando fellletet
tintaval bevonalazzuk. Aszerint, hogy a felvitt tinta lefolyik, vagy 6sszehuzédik, meg-
allapithaté, hogy a zsirtalanitas megfeleld volt-e. Hatarsz6g mérés segitségével, egy
meérbeszkdzzel a vizcsepp alakjat a fellleten meg lehet mérni, és igy a felllet nedve-



sithetésége megallapithaté (5. abra). Természetesen egyéb mddszerek is lehetsé-

gesek.

5. abra
Vizcsepp hatarszégének mérése

5. Zavarok a zsirtalanito flirdoben

Zomancozas el6tti zsirtalanitdsnal kilonb6z6 zavarok léphetnek fel az lGzemben.

A 3. tablazat mutatja a zavarok okait, és felvilagositast ad azok elharitasara.

Jelenség

Okai

Segitség

A munkadarabok
nem tokéletesen
zsirmentesek

A zsirtalanité koncentracioja
kicsi

A zsirtalanito fuirdé telitett olaj-
jal és egyéb szennyezdvel

A hémérséklet lecstkkent

Szérasos zsirtalanitasnal:
nem kielégité a nyomas,
a favoka eldugult vagy a
szivattyu hibas

A zsirtalanitét analizalni, és az
Uzemi utasitast kiegésziteni

Olajmennyiséget meghatarozni,
Uj fird6t késziteni

A fOrdét Gzemi hdmérsékletre
felfGteni

A berendezést felllvizsgalni,
A favokakat kitisztitani

Az olaj feluszik a
fiirdo felliletére, a
munkadarab kivétel-
nél
visszazsirosodik

A zsirtalanitoé oldal kimeralt

Nem megfeleld tisztitészer

Analizis és olajmeghatarozas
Uj firdd készités

Zsirtalanit6fokozé, emulgeator
adagolas, emulgealé tisztit6 al-
kalmazasa az uj furdénél

Habképzodés

A munkahémérséklet ala-
csony.

A szivattyu leveg6t sziv
(sz6ré eljarasndl)

Erésen habosodd emulgeator
behordasa

A fOrdét az eldirt hémérsékletre
felfGteni

A berendezést ellendrizni.

Habosodasgatlot adagolni

3. tablazat

Zsirtalanito fiird6k zavarainak okai és elharitasuk




6. Analitika és fliirdéellenérzés

A zsirtalanité firdéket rendszeresen ellendrizni kell. A lugos zsirtalanitd furdé ellen-
Orzéséhez egyszerl lugmeghatarozas szolgal. A savval valé titralasnal az indikatorral
kapcsolatban abbdl kell kiindulni, hogy a zsirtalanit6 minden komponensét azonos
mennyiségben hasznaljak, vagy hordjak ki. Tulsagosan kéltséges lenne a tisztitd
minden alkotéjat kialén analizalni. A tisztité hidnyz6 mennyiségét a koncentracié po-
tolja. Folyékony anyag esetén, amelynél a tisztitdé erdsitését kilén hozza lehet adni,
az adagolas egy elére meghatarozott aranyban térténik. Mint ahogy mar emlitettik,
egyes esetekben a tenzid tartalmat a zsirtalanitéban a fellleti fesziltséggel, illetve a
dinamikus fellleti feszlltséggel hatarozzuk meg, amelynél a dinamikus fellleti fe-
szliltség a tenzid hatasossagat jobban fejezi ki. (6. abra) Kalibraciés gorbét készite-
nek a tenzidkeverékkel, és ezt 6sszehasonlitjdk a zsirtalanité oldat gérbéjének lefu-
tasaval. Ennél az alabbiakat kell figyelembe venni: Ennél a mérésnél a tenzid teljes
mennyiségét 6sszparaméterként értelmezik, azaz ebbe a mérésbe a tenzidek is ben-
ne vannak, amelyeket az emulgealt olajok hordanak at. Ha tehat részben vizoldhaté
olajokat zsirtalanitanak, ezt a meghatarozasi médszert nem lehet alkalmazni. Ersen
emulgeald zsirtalanitdsnal, amelynél a szeparator semmi olajat nem valaszt el, az
olaj tartalmat is vizsgal6é lombikkal hatdrozzak meg. Erre a célra 100 ml zsirtalanit
oldatot tesznek a lombikba, és a hitelesité jelig feltdltik savval. A keveréket 24 6rara
50°C-on allni hagyjak. Savas bontas altal az olaj a felszinre ker(l. A skalan az olajtar-
talmat ml/l —ben direkt le lehet olvasni. (7. abra)
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6. dabra
Tenzidek meghatarozasa



7. abra
Olajméro

7. A firdé gondozasa

A 8. abran lathatdé a mosélug gondozasanak hatasa a termelés eredményére.
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8. abra
Az id6 funkcidja a tisztitasban

A zsirtalanitasi folyamatnal allanddan olajok és egyéb szennyezédések kerlilnek a
tisztité firdébe. A lugos tisztitd oldat azonban csak egy meghatarozott mennyiségi
szennyez6dést emulgeal. A tisztatalansag névekedésével a flrdd tisztitoképessége
folyamatosan csdkken addig a pontig, ahol a zsirtalanitas eredménye mar nem fo-



gadhaté el és a flirdd felljitasa szikséges. A felljitas azonban kéltséges. Ebbél kiin-
dulva, a vizhaztartasi térvény eldirja, a technika elismert szabalyai szerint, a karos
anyag terhelésének csdkkentését, azaz a térvényalkotok eldirjak, a furdégondozasi
intézkedések kdzott, az élettartam meghosszabbitasat. Ennél az intézkedésnél meg-
prébaljak az olajokat és a szennyezddéseket a flirdébdl eltavolitani, ugy, hogy a fir-
dé folyamatosan azonos szennyezddési fokozattal dolgozzon. A minéségbiztositas
értelmében is a zsirtalanité fardének lehetdleg azonos feltételek kézott kell mikdd-
nie. Az élettartam meghosszabbitasara a kévetkezé mddszerek valtak be:

1.) A zsirtalanité flirdd peremén elhelyezett tulfoly6 valyd folyamatosan levalasztja a
firdébél kivald olajokat. Innen az olaj eltavolithatd. Ekézben sz van egy forgo tar-
csarol vagy kering6 szalagokrél, amelyek az olajat a flird6bdl lehtdzzak, és a flrdén
kival letisztitjak.

Lehet a zsirtalanité fardét egy Ulepité tartalyba szivattyuzni, amely aztan csillapité
medenceként szolgal. Ha a flirdd néhany napig — pl. hétvégén — pihenni hagyjak, az
olaj kicsapodik, és végul levalaszthatd. Az ugynevezett demulgeéator hozzaadéaséaval
meg lehet tdérni az emulziét, és igy az olaj levalaszthaté. A demulgeatorok kozott
gyakran vannak szerves anyagok, amelyek az emulgeatorral, amelyet az olajjal visz-
nek be, reagalnak, és gyakorlatilag hatastalanok lesznek. Mindenesetre itt pontosan
kell illeszkedni a tisztitohoz, kilénben a tisztitd tenzidjét is zavarhatja, és ezzel a zsir-
talanito elveszti a hatékonysagat.

2.) Koéltségesebb, de megfeleléen hatasosabb is az olajelvalasztasnél azok a rend-
szerek, amelyek az olaj és a tisztitofazis szétvalasztasat eredményezik. Ezek olyan
rendszerek, amelyek a centrifugalis erével vagy membrantechnikaval végzik az olaj-
szétvélasztast. A kdvetkezbékben leirt eszk6zOket eddig eredményesen alkalmaztak.
(4. tablazat)

a.) Szaladfilter

Szalagfilterrel az elsé zsirtalanito firdd durva szennyez6édését — mint femszemcse —
tavolitjak el. Szo6rd berendezésnél ez leegyszerUsiti a fuvokak karbantartasat.

b.) Szeparator

Ez a demulgedlt tisztité rendszerhez alkalmas. A harom fazisu szeparator elvalasztja
egymastél az olajat, a tisztitboldatot és az iszapot. A centrifugal szeparatorban a kb.
7000-es fordulatnal a nehézségi erd az ezerszeresére névekszik. Az elvalasztasi idd
masodpercekre révidil. A derité felllet ndvelésére a szeparatorban kénikus tanyér



van. Ezéltal a szedimentacié utja lerévidll, és a kdnnyi olaj belllre nyomul, mig a
vizes oldat kivilre folyik.

c.) Ultrasziirés

Ez alkalmas az emulgealt és a demulgealt tisztitéra is. De egy elbtisztitdé szlikséges a
szabad olaj és az iszap elvalasztasara, hogy elkertiljék az ultraszliré membranjanak
eldugulasat. Ultrasz(résnél az olajfazis és a vizes fazis elktlénitése a kilénb6zé mo-
lekula nagysagon alapszik. A keverék nyomas alatt a membranon keresztil a folyas
iranyaba nyomul. A mosoélug keresztlilmegy a membranon, mig az olaj visszamarad
és feldusul. Az ultraszirésnél keletkez6 maradék olajtartalma 50 %-ig feldusul, mig
az atment anyag olajmentes. Ultraszirésnél az emulgeator olajként viselkedik, és igy
az oldatban lecsdkken. A tisztité kivalasztasanal az ultraszird Gzembe helyezésénél
agyelni kell arra, hogy a tisztitoé szilikdtmentes legyen. Szlrésnél a pH érték csdkke-
nése esetén a kivalt szilikat miatt a membran leblokkolhat..

d.) Cilinderes olajlevalaszto

Ezek demulgealt zsirtalanitasnal alkalmasak. Ennél az egyszerl elvalasztasi techni-
kanal az oldat egy specialisan elhelyezett lemezekkel ellatott tartalyba aramlik at. it
nyugalomba kertl. A specidlisan elhelyezett lemezek elémozditjak az olaj lefd6l6z6dé-

sét. Ezutan az eszkéz felsé részén kénnyen el lehet tavolitani.

Eljarasok Az olajelva- Levalasztas A Beruha- | Uzemi
lasztas levalasz- zas koltség
elve tas foka
Kaparas Adhézios erd | Olajlefolozes Alacsony | Csekély Csekély
Nehézségi er6 Nehézségi Nem emulgeald Kbézepes | Kodzepes | Csekély-
alapjan erd olajok, kbzepes
durva részecskeék
Centrifugalas Centrifugalis | Gyengén emulgealé Nagy Nagy Magas
erd olajok, finom-durva
részek
Mikro/ultrasziirés | Porozus Emulgealt olajok, Nagy Nagy Kbézepes—
Membran finomabb részecs- magas
kék

Folyékony tisztitok el6készitési eljarasai

4. tablazat




8. Kérnyezetvédelem

A zsirtalanité furddk szennyvizének kezelésére az alabbiakat javasoljuk:

A zsirtalanité pH-janak bedllitasa hulladék savval vagy vas-lll-klorid oldattal. Ennél
elvalasztodik a megmarad olaj, és a fellletrdl eltavolithat6. Ezen kivil alacsony pH
mellett a kondenzlt foszfatok komplexalokéent hatnak, atalakitjiak a nem komplex
ortofoszfatot. Ha a keveréket kb. fél napig allni hagyjak, és csak ezutan névelik a pH-
t mésztejjel, azaz szuszpendalt kalciumhidroxiddal 7,5-8 értékre. Kiléndsen a nikkelt
kell kicsapatni, ezt kedvezébb pH 9 értéknél. 9 félé nem kell emelni a pH-t, mivel
kblénben a cinkhidroxid feloldodik. A pH-t minden esetben kalciumhidroxiddal kell
névelni, €s nem natronluggal, mivel a kalcium ionok a foszfatokat, a szilikatokat, a
fluoridokat és a szappanokat kicsapjak amelyek kiilénben a szennyvizbe kertlnének.
A kivalas javitasahoz kis mennyiségl pelyhesitészert lehet adagolni. Ezaltal kény-
nyebb szlirhetéséget lehet elérni. A keletkezett csapadék lellepszik és meghataroz-
haté az oldatban a fémtartalom. A leirt szennyviz kezeléssel az elirt hatarértékeket

nem Iépik tul.



