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A zomancozott termékek két markans tertiletre bonthatoék:

e Haztartasi fogyasztasi cikkek
e Vegyipari gépek

Mindkettére igaz, hogy tartosak. Ami k6z6s bennik az az, hogy a minéség hordozoja
az acéltest, ami kilénbdzik az a minéséget megtestesité bevonat, a ZOMANC. Ami
azonos bennik (a tartés fogyasztasi cikkekben és a vegyipari gépekben) az az, hogy
kemencében, 800-910°C-on égetik be zomancbevonatukat.

Eletem nagy részét e termék koril éltem és élem ma is. i

E gép fejlédése kdr nyékén az utdbbi 40 év valtozasait tudom itt most Ondéknek révi-
den, nagy vonalakban felvazolni.

A zomancozott vegyipari gép er6sen konzervativ termék. Ez rdnyomja bélyegét a
vele foglalkoz6 emberekre is. Amig a Lampartban voltam azt hittem, hogy ez
Lampart specifikus érzés és felfedezés. Amidta mas eurdpai gyartokat is megismer-
tem, mar biztos vagyok abban, hogy ez termék specifikus tulajdonsag.

Mi a hattere ennek az érzésnek, illetve ténynek?

Az, hogy ezt a terméket nem lehet egyik naprol a masikra, ripsz-ropsz fejleszteni. (Ez
nem elektrotechnika-mikroelektronika)

A fejlesztések hosszu, nehéz, faradsagos fazisokon at valésulnak meg. Féleg hosszu
id6 kell hozza, amig Uj dolog jon Iétre.

A fejl6dés, amit 40 év alatt tapasztaltam, két tertletre koncentralédik:

e acélésa
e zomanc

A mai zomancozott vegyipari gépek élettartama 20-30 év. Megbizhatésaga erésen
javult. Erre mérészam nincs.

Az elmult 40 évbél, amit e termék kbzelében éltem, 18 évet a szerviz vevészolgalat-
nal téltéttem.

A zomanchibak szamanak csdkkenésébdl is levonhaté a megbizhatésag névekedé-
se.

Vissza a fejlesztéshez. Azt mondtam, hogy acél és zomanc oldalon egyarant fejl6dott
a termék. Van egy harmadik oldala is e terméknek, ami szintén komoly fejlesztésen
ment at, az a gép miszerezettsége. Erre késdbb térek vissza.

Acél.

Kezdetben minden gyarté szenvedett az égetés kdzben felszabaduld hidrogén haz
keltette zomancozhatésagi nehézségektél. Ez azt jelentette, hogy a zomanc nem
nagyon tlrte, hogy az acél mindkét oldala be legyen vonva zomanccal. A zomancon
keresztll tavoz6 hidrogén hibat okoz.

Ma m ar olyan 6tvdzetek |éteznek (hidrogéncsapdak az acélban), hogy az acél mind-
két oldala batram zomancozhaté. Ez a tény nagy lehetéségeket nyujtott a fejlesztok-



nek: Uj keveré tipusok jelentek meg. PIl. a C tipusu hullamtéré, ami az esécsatornara
emlékeztetd alakjaval forradalmasitotta a keverétechnikanal a turbulencia képzést.
Tovabbi komoly fejlédés tapasztalhaté az acélgyartasnal. Az alacsony C tartalmu
acélbél ugyan nem kell nagy mennyiség, 6sszehasonlitva a szerkezeti acéllal, de
mindsége a 80-as években gondot okozott a DVM-nek.

A pérusmentes készlilékek elballitdsa annal nehezebb, minél tébb a vas mennyisége
az autoklavban, ami az drtartalom flggvénye. A vegyipari folyamatos reaktorok 6
készlléke 20-60 m?-es, ezt pérusmentesen kell elkésziteni.

Jelent6s fejlesztésen ment keresztll a hegesztési technika is. Automata hegesztégé-
pek és hegesztébotok segitik a gyartasi folyamatokat. De van egy specialis terllet,
ahol a hegesztéshez emberi kéz szlikséges, nem lehet au6tomatizalni, ez a fedél-
domba behelyezett csonkok kérvarrata. E termék évekbdl és szegmensekbdl all. Az
Oveket kor- és hosszvarrattal épitik 6ssze, ez a test (fenék-palast- fedélddém) Majd az
6vekbe jonnek, kivansag szerint, a szegmensek, ezek a csonk-, buvo- és szerelbnyi-
lasok. Ez a termék egyedi és kissorozatu gyartastechnikaval készil.

A gép felépitése

Hengeres test megfeleld szamu csonknyilassal

Képenyes kivitelben, a hités-fités céljara

Keverdvel, hajtomdvel ellatva

Bent hullamtérék, merlé csévek. A hullamtérébe Pt 100-as platinaszal van

beépitve a legfelsd zomancréteg ala, hémérsékletmérés céljabdl, a mertld

csbvek a gaz bevezetésére, illetve mintavétel céljara kiképezve.

e Tobbfunkciés gépelemek, mint pl. a Q pipe: hullamtérd, hémérétok. Gazbeve-
zet6 és mintavevé funkcidt latnak el.

e A kever6k kettésmikddésl csuszogydrivel biztositjak a belsényomasu zart
teret a kulvilagtol.

e FEzek a gépek vakuumra és max. 60 bar nyomasra vannak tervezve.

A 40-60 bar nyomasu berendezések esetén tdmitési problémak lépnek fel, ezért a
csonkokon a tomité fellletet Hastelloybdl képezik ki, amit a végén gépi forgacsolas-
sal tesznek témitésre alkalmassa.
A zomanc remekll mikodik egyitt a hastelloyjal. Tehat vannak olyan kilénleges fé-
mek, amelyekbdl lehetne savalld, a zomancozottal egyenértéki berendezést gyarta-
ni, ezek a

- hastelloy

- tantal

- nikkel,
de olyan aron, amelyet még a gydgyszeripar sem tud megfizetni (4-5-sz6rds arkilén-
bdzet).
Ma egy atlagos 2500 I-es berendezés jél felszerelve 100.000 €.
A felhasznaldi oldal: gydgyszer- vegyipar, kicsit az élelmiszeripar is.
Kétféle a felhasznalasi tipus: szakaszos és folyamatos.
A gyodgyszeripar inkabb szakaszos gyartasi rendszerben hasznalja ezeket a gépeket.
A vegyipar mindkettében.
Az (] tipusu aceélbtvozetek azt is lehetévé teszik, hogy a csonkradiuszok egyre kiseb-
bek legyenek. Ez azért fontos, mert a DIN csatlakoz6 fellleteknél a radiusz névelése
a tomitd felllet rovasara térténik. Ellenkez6 esetben viszont né a témité felllet, és nd
a tbmitési biztonsag. Lasd a csémintakat.



Itt mar be is kapcsolédunk a zomanc fejlesztésébe is, mert ahhoz, hogy a radiuszo-
kat csdkkenteni tudjuk, megfeleld tulajdonsagu zomancra van szikség.

A zomanc beégetésénél az ibolyaszin gyénydri valtozasait a transzformaciés hé-
mérséklet kdrnyékén az el6z6 munkahelyemen mindig élvezhettem. Mas nagy gyar-
toknal erre nem volt lehetéség, mert a transzformaciés hémérséklet elérése zart hi-
tékamraban toértént.

Minden vegyipari gépet gyartonak sajat zomanca van. Ennek titkat mindenki féltve
Orzi. Ez k6z0s a gyartoknal. A vegyipar gép gépészeti részét remekil meg lehet ta-
nulni az egyetemen, de a zomancozassal egyutt épllé vegyipari gépet nem tanitjak.
Az csak a gyarban sajatithatd el. Itt mar tébb tudomanyag ismeretére van szikség.
Ez termék interdiszciplinaris tudomanyok ereddje.

Meg kell emlitenem, hogy ma a vilag dsszes gyartéja egy kézen megszamolhato, és
azok kézul is a Pfaudler csoport a legmeghatarozébb. Minden féldrészen van gyara.
(kivéve Ausztrélia)

A fejlesztéseket a Pfaudler vezényli. Mindenki mas kdvetd fejlesztést hajt végre. A
Pfaudler mog6tt van a Chemineer, mint fejleszté intézet, ehhez tartozik a Chemical
Engineering folydirat is. Hatalmas ismeretanyaggal rendelkezik.

A Cryo-Lock technolégiajuk 30 éves. Ez tette lehetéve, hogy BE tipusu zart, kevés
tomitd felUlettel rendelkezd gépet épitsenek. Ez azt jelenti, hogy a keverd 2 részbdl
all. A kever6szar, amit a keverécsonkon beengednek a gépbe, és ott folyékony N»-
vel, -150°C-ra lehlitve, egymasba illesztve, a kdszorllt zomancfellileteken létrejon a
preciz, savalléan illesztett, szilard kétési felllet.

A vegyipari gépnek van egy nézélveg része, ami lehetéve teszi a gépet hasznald-
nak, hogy belasson a zart térben lejatsz6déd folyamatokba. Ezt a boroszilikat Gvegbdl
készilt alkatrészt csavarokkal és témitéssel szerelik fel a gépre. Ma a Pfaudler ezt a
boroszilikat nézélveget a zomanccal egyltt beégeti az acélba. Ennek biotechnoldgi-
ai és tisztithatdésagi jelentésége van.

Zomanctipusok

Minden gyarténal a kobaltkék és a fehér zomanc az altalanos.

A Pfaudlernek van antisztatikus zomanca is. Ez fontos azokndl a vegyipari folyama-
toknal, ahol sztatikus feltdltédés jon Iétre (pl. hidrogénezés)

PH érzékeny zomanc: folyamatos PH mérést tesz lehetévé

A legujabb zomanctipusat mar a piac kényszeritette ki. Ez a zomanc az ugynevezett
PPG, Pfaudler Pharmaglass. A zomanc vilagoskék. Jelentésen nagyobb (20 %-kal) a
lugallésaga, antiadheziv felllet (kdnny( tisztitas),és lényegesen alacsonyabb (60 %)
a nehézfém tartalma. Témdorebb, szinte keramikus hatasu szerkezete van.

Miszerezettség

Az el6z6ekben jelzett miiszerezettség az alabbiakbdl all:
e Radaros szintjelz6

Szintéllas kapcsold

PH méré szonda

Mintavevé berendezés

Vezetbképességet mérd miszer

Zomanchiba jelzé

Hémérsékletjelzd szondak




Befejezésként 6sszegezhetem, hogy a zomancozott vegyipari gépeknél a prioritas a
mindség, ennek hordozdja az acél test, a minéséget pedig a zomanc képviseli. Min-
dent annak kell alarendelni, hogy égetés utan pérusmentes felllettel rendelkezd tes-
tet kapjunk. Ez pedig tiszta munkahelyi kérilményeket, stabil szakképzett munkaer6t
kivan, de mindenekel6tt tisztasagot az égetésre var6 munkadarabok teriletén. A zo-
manc nem tlri az idegen testet, a szennyez6dést.

Készéndm figyelmuket.

(Sajnos az el6éadé altal bemutatott dbrakat nem all médunkban kdzéini)



