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1. Kivonat

Az eldzetes kisérletek azt mutattak, hogy a specidlis zomancrétegek névelik a kété-
er6t, amely a portlandcement habarcs és a betonacél kdzo6tt képzédik.

Azt talaltuk, hogy a dehidratélt portlandcement behatoldsa a zomancba, ami a sima
rudra van raégetve, 2-5-szeresére ndveli a kbtésszilardsagot, 6sszehasonlitva a nem
bevont acéllal.

Kilénleges zomancbevonatokat lehet alkalmazni az acél teljesitéképességének a
javitasara a betonban fémdrot formajaban, hagyomanyos betonacél szamara, vagy
fémpanelként betonpadldban.

2. Bevezetés

A vasbeton a leggyakrabban alkalmazott szerkezeti anyag egyike. A betonba agya-
zott acél esetében csak gyenge kétés kepzédik az acél fellilete és a kortlvevd kalci-
umszilikat-hidrat fazis kdzott.

A Kisérletek azt mutatték, hogy a fazis, amely kézvetlen érintkezésben van az acéllal,
egy vékony kalciumhidroxid (portland) rétegbdl all, és nem kalciumszilikat-hidrat gél.
A portlandit a leggyengébb kristalyos fazisnak tekintendd, amely a portlandcement
hidrataciojanal keletkezik. A beton/acél kézbensd rétegben csak viszonylag gyenge
van-der-Wals kétés kepzddik.

A beton/acél kézbensé réteg tipikus mddon korrézio, fellleti kezelés, véddréteg és
alakitasi struktura altal valtozik. A beton 6sszetétel mddositdsa és az acélfelllet ke-
zelése — a kotésszilardsag ndveléséért — csak mérsékelt sikerhez vezet. A betonhoz
adagolt metilcellul6z és az acélfelllet natriumszilikattal valdé kezelése, a kétési erd
névekedésével jar.

A jelenlegi kisérletek azt a hatast vizsgaljak, amely az acélfeliiletre - a betonba val6
bedgyazasa elétt — zomanc raégetésével érheté el. Ez a megoldas kilénbézik az
eddigi kisérletektél, amelyekben egy reaktiv szilikat fazist vittlink az acélra, és a ce-



ment szemcséekbdl egy kilsé bevonat képz&dott, amely képes volt megkdtni a kordil-

vevd hidrat gélt

3. Kisérleti modszerek

3.1 Vizsgalorud eléallitasa

A vizsgalathoz 6,35 mm atmérdéjl, 76,2 mm hosszusagu betonacél rudat vag-
tunk le. A rud végét a vizsgald készilékbe valb régzitéshez menettel lattuk el.
A rud hossza megengedte a habarcsba valé beagyazast 63,5 mm mélység-
ben. A rudakat a gyart6 (Alabama Speciality Products, Munford AL)
Oveggybnggyel toértént szérassal, sima felllettel készitette el6. A rudak
fellletét az alapzomancozas szamara vagy alkalikus tisztitassal, vagy
homokszérassal tisztitottdk meg. A klasszikus pacolds és a nikkelezés nem
volt szikséges, a mai alapzomanc 6sszetétel alkalmas a ,csak féemtisztitas”-
hoz. Ez a felllletkezelés altaldban a kdvetkezd leépésekbdl all:

El6tisztitas (meleg)

Tisztitas (meleg)

Melegvizes Oblités

Hidegvizes 6blités

Szaritas

Ezzel szemben a klasszikus folyamat:

Lugos tisztitas

Vizes 6blités (meleq)

Ismételt dblités (hideg)

Savas péacolas 6-8 %-os kénsavval

Hideg 6blités (3,0.....3,5 pH -ju higitott kénsavval)
Ni levalasztas (0,02......0,06 g/m?)

Hidegdblités (pH 3,0.....3,5 pH-ju higitott kénsavval

Oblités natriumkarbonat/natriumborat oldattal

3.2 A fritt 0sszetétele

A fritt 6sszetételét, amelyet a kisérleti rudakhoz alkalmaztunk, a gyart6 varialta, és a

legtdbb recept pontos Osszetételét jogilag megvédette. A gyarté szallitia a lugallé



receptl, a 2 rétegben alkalmazhat6 alapzomancot. Erre a felhasznalasra alkalmas,

tipikus fritt 6sszetételét tartalmazza az 1. tablazat.

Komponens Osszetétel tartomany (%) Példa (%)
Sziliciumdioxid SiO> 40-45 42,02
Boroxid B.O3 16-20 18,41
Natriumoxid Na.,O 15-18 15,05
Kaliumoxid K>O 2-4 2,71
Litiumoxid Li-O 1-2 1,06
Kalciumoxid CaO 3-5 4,47
Aluminiumoxid Al>O3 3-5 4,38
Zirkoniumoxid ZrO» 4-6 5,04
Rézoxid CuO nyomokban 0,07
Mangandioxid MnO, 1-2 1,39
Nikkeloxid NiO 1-2 1,04
Kobaltoxid Co0304 0,5-1,5 0,93
Foszforoxid P2O3 0,5 -1 0,68
Fluorid F 2-3,5 2,75

1. tablazat

Egy tipikus lugallé acél-alapzomanc 6sszetételének tartomanya

3.3 A fritt alkalmazasa

A zomancokat a fritt, agyag és viz, végil a kivant szuszpenzio eléréséhez szilkséges
adalékok altal készitett iszapként hasznaljuk fel.

A kisérleti rudakat az iszapprébakba valé bemartassal vagy az iszapnak a felliletre
valé rafolyatasaval vontuk be. Minden esetben, amikor a portland cement (Typ | és 1)
és a fritt két 1épésben lett kiégetve, az alapzomancot égettik ki és a portland cemen-
tet azutan alkalmaztuk, amikor a prébarudat kivettik a kemencébdl. Ezutan a rudat
rovid ideig égettik, hogy a portland cement fixalédjék a rudon. Az 1 I1épéses alkalma-
zasnal a portland cementet 1:1 térfogat aranyban kevertlk a frittel. A cementet hoz-

zaadva az iszaphoz vittik fel az acél fellletére.

3.4 A fritt beégetése.

Az acél felliletén a fritt 745 — 850°C-on lett beégetve. A tipikus égetési id6 2 és 8 perc
kdz6tt volt a felmelegitend6 acéltémegtdl és a kemence méretétdl fliggéen. Az volt a
cél, hogy az alapzomanc elérje az 50 — 100 um vastagsagot, amelybe mar beleagya-
z6dik a cement. Egyetlen kisérletnél sem kaptunk sima réteget, amint az a zomancok

egyéb alkalmazasanal normalis pl. firdékad. (1. abra)
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1.abra
Néhany probarud kiilbnb6z6 zomancokkal bevonva (lathato a durva,
egyenlétlen feliilet a cement bedagyazodasa kévetkeztében.

3.5 A habarcsproba elokészitése

A zomancozott prébarudakat habarcsba helyeztik, amely az ASTM C 109 (szabva-
nyos modszer a hidraulikus habarcs nyomoéfesziliségének meghatarozasahoz) sze-
rint lett el6készitve. A habarcs aranya: a rész cement (I-1l tipus) 2,5 rész szabvanyos
minéségl homok. A viz aradnya: 0,485 cement. Minden habarcs adaghoz vizsgalati
hengert készitettlink és vizsgaltunk, hogy lassuk a 7 nap utani nyoméfesziltséget,

amely erre az dsszetételre jellemzd.

3.6 A beagyazott rudak elokészitése és vizsgalata

Minden zomancozott prébarudat egy 101,6 mm hosszu, 50,8 mm atméréji hengerbe
helyeztlink, amelyet frissen megtdltéttiink habarccsal. A rudakat a tetején ugy régzi-
tettlk, hogy a rud bevonandé része a habarcsban 63,5 mm legyen. Mindenegyes
hengert megutbgettiink és vibraltattuk, hogy a bezart levegd eltdvozzon, és a ha-
barcs témoérddjon. A probakat egy kabinban, 100 %-os relativ nedvességtartalom
mellett, 25°C-on 7 napig kikeményitettiik. 7 nap utan eltavolitottuk a hengert korilve-
v6 kbpenyt, és a probakat a vizsgald készllékbe helyeztik. Az er6t, amely sziksé-
ges volt a rudaknak a habarcsbdl valé kihluzasahoz, MTS 810-as készlilékben meg-

mértik.



4. Eredmények és diszkusszio.

A 2. tablazat foglalja magaban a bevont és a bevonatlan rudak kihuzasi prébainak
eredményét. A prébarudak szérigjat 3-szor ismételtiik meg, és az eredmények atla-
gat adtuk meg.

Proba Egetés | A szlkséges | Standard | A térési felllet | Megjegy-
legnagyobb eltérés helye zés
erék atlaga (N)
(N)
Osszehasonlitd 2618,2 466,2 fémfelllet
Zomancozott, 1x 2603,2 519,6 fémfelllet
cement nélkal
Zomancozott, 2X 7860,9 1258,8 fémfelllet
cementtel
(T zomanc)
Zomancozott 1x 9116,2 1657,4 | fémfelllet és | 1 préba
cementtel habarcs megnyult
(FL zomanc)
Zomancozott 11124,6 235,3 fémfellilet és | 1 proba
cementtel habarcs eltort
(FD zomanc)
feszlltség alatt

2. tablazat
A bevont és a bevonatlan rudak huzasi probainak eredménye

A cement és az acél kozotti kdtés a vizsgalt, bevonat nélklli rudaknal atlagosan 2618
N-nél megszint. A zomancozott rudak olyan kétésszilardsagot mutattak, amely ha-
sonlé volt, mint a bevonat nélklli rudaké. A zomanc és a portland cement keveréké-
vel bevont rudak 3-5-szorés erét igényeltek (7860 — 11125 N) a beton és az acél
kozotti kotés feltdréséhez, dsszehasonlitva a bevonat nélkili rudakkal (2618 N) A
zomancfritt — portland cement réteg kdétésl rudak fellletén karosodas jelentkezett,
mind a zomanc-fém- kézbensé rétegen, mind a korllvevé beton belsejében, (2. ab-
ra). A fémfellleten |évé hiba oka kis fémrészecske lehetett, amely a probarud fellle-
térdl oldédott le, a zomancon megfigyelhetd, ami a betonhoz tapadt.

Egy FL zomanc-portland cement keverékével bevont préba a huzasi kisérlet utan
megnyult, ami arra utal, hogy a huzasi szilardsag eléri azt a hatart, ameddig ezzel a
kisérleti modszerrel mérni lehet. Osszehasonlité eredményt talaltunk azon a préban,
amelyet egy FD zomanc és portland cement keverékével allitottunk el6, amelynél a
probarud az elsé csavarulatnal cs6dét mondott.




5. Végkovetkeztetések

A kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy

1.) egy kompozitzomanc, ésszekapcsolva egy hidraulikus, reaktiv komponenssel,
mint a portland cement, és egy kereskedelmi zomanc, egy olyan réteget képeznek,
amely a fém képességét jelentésen megndveli, a habarcsot vagy betont 6sszekéti,
2.) egy hagyomanyos 6sszetételli zomanc az acéllal szemben a habarcsban olyan
kétésszilardsagot nyujt, amely ésszehasonlithaté a bevonatlan acéllal,

3.) reaktiv zomancok (azaz hidraulikus, reaktiv komponenset tartalmazo) egy sor be-
tonacél anyagnal alkalmazhatok a beton és az acél kdzotti kapcesolat javitasahoz.

2. abra
Habarcs henger metszet a zomancfeliilet k6tésének vizsgalata utan,
a kikeményitett habarcsban, 6sszehasonlitva a féem probarud csupasz feliiletével
(a zomancfeliilet vizsgalata megmutatja a zomancba beagyazodott fémrészecskét)






