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Osszefoglalas.

A zomancozott hécserél6ket mar évek éta igen sikeresen alkalmazzak az erémivek-
ben és a szemétégetd berendezésekben. A zomanc nagy korrozidallésaga, 6ssze-
kétve a hasonlban j6 héatadasaval, alkalmas szerkezeti anyag erre a célra. A j6 felu-
hasznal6 szamara nagy elényt nyujt. Emellett a zomancozott hécseréléket ott kell
alkalmazni, ahol a tavoz6 gazok kondenzaldédasaval és kénvegyiiletek illetve kénsav
képzddésével szamolni kell. A hécserélék alkalmazasaval az erémiivek ésszhatasfo-
ka jelentésen ndvekszik.

Eddig ezeket a hécseréléket zomancozott csévekbdl allitottak eld, amelyek egy k-
I6nlegesen felliletkezelt szénacélbdl alltak. A zomancozas specialis PUESTA eljaras-
sal tértént, amelyet egyenletes minéségre és a folyamatos miikédési termeld beren-
dezés nagy kihozatalara terveztek.

A THALATEC cég az energia tarsasag vevléjének kivansagara olyan rendszert fej-
lesztett ki, amelynél a szénacél helyett rozsdamentes acélt alkalmaztak, mivel a
rozsdamentes acél kevésbé hajlamos hidrogéndiffuziora, ezaltal a hécserélé izem-
biztonsaga lényegesen ndvekszik.

Mivel ez az anyagcsoport zomancozasnal egészen maskeént viselkedik, szikséges
volt a zomanc és az eljaras médositasa.

Bevezetés.

A mai energiagazdalkodasban a fosszilis tizel6éanyagra és a szemétégetésre alapuld
berendezésekkel mikédé erémivek nem mondanak le az energia visszanyerésrél.
Emellett egyre nagyobb a jelentésége az égési hulladék altali kornyezeti terhelés
csOkkentésének. A tlizeléanyag felhasznalasanak csdkkentése érdekében az azo-
nos energia mennyiség eléréséhez az energia eléallitd hatasfokat névelni kell. En-
nek a folyamatnak Iényeges része a hécseréld, az energiat hasznossa tenni, amely
kilénben a flistgazokkal kihasznalatlanul az atmoszféraba tavozna.

Hocserélok zomancozott csévekbdl.

Ahhoz, hogy ezt a feladatot minél jobban megoldhassuk, és maximalhassuk az
energia visszanyerést a hécseréldket (1. abra) a harmatpont tartomanyaban (ze-
képz6d6 savak altal erés korr6zibhoz vezetett.

Mivel a kondenzalédé flstgazban a hamutartalom erésen folyadékhoz tapadt, Iénye-
gesen nbvekszik a h6écseréld csévekre tapadas veszélye. A vastag hamuréteg tete-
mesen csbOkkenti a héatadas teljesitményét. A hamurészecskék és a hécserél6 fell-
lete kozotti kétéerd6 nagysaga hatarozza meg a tisztitas raforditasat. Az alternativ
szerkezeti anyagok, mint a nemesacél és a PTFE stb. lehetévé teszik a nagyobb
korrozidallésagu hécseréld felépitését.

Ezeknek a szerkezeti anyagoknak hatranya a hianyzé univerzalitas a kilénbdz6
korr6zids kdzegekkel szembeni ellenallasban, amely részben csekély héstabilitast és
egyes anyagoknal témitetlenséget eredményez a gazokkal szemben, ami diffizi6



esetén a véddréteg alatti korr6zibhoz vezet. Ha az eréminél és a szemétégetd be-
rendezésnél valtozik a tlzeléanyag 6sszetétele, az ilyen rendszernél ez a hécseréldé
telies kieséséhez vezethet, a megvaltozott korr6zios feltételek miatt. Ennek kdvet-
kezménye, a ledllas mellett, az igen nagy jarulékos kéltség, mivel a beruhazasi rafor-
ditas a nyersgaz szakasznal az erémi teljes kdltségének 25 %-at is kiteheti. Végul
ez a beruhazasi koéltség zomancozott csévek alkalmazasanal, mas szerkezeti anya-
gokkal valé dsszehasonlitasban, kiesik.

1. abra
Zomancozott csévek alkalmazasa hécserél6kben
az energiaiparban és a kérnyezetvédelemben

Eddig csak a miiszaki zomanccal kombinalt anyag van abban a helyzetben, hogy
univerzalis korr6ziovédelmet garantéljon savas kdzeggel szemben, egyidejlleg nagy
termikus ellenallast és abszolut gaztémitettséget nyudjtson.

A THALATEC évek 6ta allit el6 zomancozott csdéveket hécserélék részére szénacél
bazison.

Ezek szamos berendezésben bizonyitottak. A THALATEC altal kifejlesztett folyama-
tos PUESTA zomancozas az acélbazisu hécserélé cséveknél egyedilalld a vilagon.
A gyartds megkezdése 6ta tébb mint 1.000.000 méter zomancozott csovet éllitott el
fosszilis tizel6anyaggal mikddd erédmivek és szemétégetd berendezések szamara
az egész vilagon, és ezek sikeresen tizemelnek.

Tovabbfejlesztés: rozsdamentes acél a szénacél helyett

Sérilésnél, hibas koérlilményeknél, helytelen javitasnal vagy hamis berendezés
koncepcional a savas kézegnek a zomancozott acélcsé belsé részébe valé behato-
lasa altal mégis hidrogénképzédéssel jaré korr6zid fordulhat eld. Ebben az esetben
megsérill a kiillsé zomancréteg. (2. abra)

Ezért fejlesztette ki a THALATEC a zomancozott nemesacél csovet az erémivek
hécserél6jéhez. Ennél alkalmaztak el6szér a vildAgon a PUESTA eljarast teljesen
val. Ennél nagyon szorosan 6sszedolgozott a specialis zoméancot eléallité a nagy
értékl nemesacél csévet gyartdval.



A rozsdamentes acél alapjaban véve nem érzékeny a hidrogén hibara. A belll nem
zomancozott csének sokkal nagyobb a korréziéval szembeni ellendllasa, mint a szé-
nacélé. igy példaul el lehet keriini a lyukkorréziét. Egyediil a halogenidek jelenléte
lehet problematikus a zomancozott rozsdamentes acél cséveknél.

Ezek a zomancozott nemesacél hécserélé csdvek teszik lehetévé a hbcserélék ér-
telmezését egy teljesen Uj alkalmazasi teriilet szamara, tekintettel a korréziv ter-
helésre.

A nemesacélnak a korrézidéval szembeni nagy ellenallasa altal a csdévekben a hidro-
génképzdédés messzemenden kizart. Az izembiztonsag és a nagy fellletl flstgaz
hécserélék felhasznalhatésaga ezaltal jelentésen megndvekedett.

Egyidejlleg ezeknek a hécserélé cséveknek kivalé kényszerfuté tulajdonsaga van,
amit semmi mas korréziovédelemi rendszerrel nem lehet elérni. Ha a zomancréteg
kilsé sérilése miatt a korrézidvédelem az Uvegen at nem tud hatni, Ugy is garantalt,
hogy a rozsdamentes cs6é még hosszu ideig Gzemel, mivel semmiféle korr6zid6 nem
lep fel. A korréziovedd réteg ala semmi sem fog beszivarogni, ellentétben mas korré-
Zibvédo réteggel.

Végil a zomancozott felllet csdkkenti a hamurészecskék tapadasat a hécseréls cso-
veire, (3. abra) 6sszehasonlitva a fémfelllettel, igy csékken a hamuréteg kialakulasa
és egyszerisodik a tisztitas.

2. abra 3. dbra
Zomancozott cs6 karosodasa: Szallohamu részecskék feltapadasa
hidrogén okozta lepattogzas duplex acél csére.

Innovativ kihivasok

A rozsdamentes acél zomancozasa gyakran kdvetel miszaki kihivasokat. (4. abra)
Kiléndsen a harom kdvetelmény terliletén ,termék”, ,eljaras”, ,gazdasagossag” van
ellentétes befolyas. A termékre tekintettel az acél és a zomanc kdzétti kétési mecha-
nizmust kell a leggondosabban vizsgalni, és az anyagokat pontosan egymashoz il-
leszteni. Mindez érvényes a fém és a zomanc hétagulasi egyttthatéjara is. Nagy be-
folydsa van a zomancozas minéségére a hegesztési varrat minésége és kivitelezése.
Végull a zomanc fellleti fesziltsége befolyasolja a terlilési és a nedvesitési tulajdon-
sagokat, és ezzel a folyamat biztonsagat.

A zomancozasi eljaras vonatkozasaban fennall a kévetelmény, hogy a csbévek kdzel
azonos fellleti kiképzéssel kerlljenek a berendezésre, ezt leszégezi a PUESTA zo-
mancozasi eljaras. Ehhez az eljarashoz sziikséges volt megfelel6 ,nemesacél zo-
manc”, amelyet két rétegben folyamatosan kellett felvinni és kiégetni. Végul garantal-
ni kellett a folyamat biztonsagat: az azonos és reprodukalhaté minéséget, nagy kiho-



zatal mellett, és egy 6sszességében energiahatékony eljarast, anélkil, hogy a kor-
nyezetre lényeges kihatassal lenne.

Az 5. abra mutatja a zomancozott rozsdamentes csé metszetét. Jol felismerhetd a
két réteg felépitése (alap- és fed6zomanc) és a rendkivil finom buborékszerkezet,
amit a helyes felviteli eljards eredményez. A zomancréteg vastagsaga 0,4 — 0,6 mm
kdzott van.

Termék
e Ko6tési mechanizmus zomanc-nemesacél

e H6tagulési viselkedés zomanc-nemesacél
e A zomanc fellleti feszlltsége
e Hegesztési varrat befolyasa a zomanc kétésére
(hosszvarrat, korvarrat)
oo Produkt
Eljaras
e PUESTA: elektrosztatikus porzomancozas 2 rétegben
¢ Folyamatos min&ségbiztositas
e Helyi zomancozas lehetésége Wirtschaft-
lichkeit Verfahren

Gazdasagossag
¢ A bevonat minéségének reprodukalhatosaga
e A zomanc alkotoi és ezek koltsége
e Koérnyezetvédelem
e Energia hatékonysag

4. abra
A kévetelmények 6sszefoglalasa

Nichtrostender Stahl

5. abra
Rozsdamentes acélra vitt zomanc metszete

Okologiai szempontok

A miszaki zomanc egy 6koldgiai anyag (6. abra) amelyhez kizarélag olyan anyago-
kat hasznalnak fel, amelyek teljes mértékben Gjra felhasznalhatdk, vagy visszafor-
gathatok. A zomancozott csévek gyartdsanak energia felvétele majdnem teljesen
elhanyagolhaté, ha figyelembe vesszik azt a tényezét, amely az erémi Gzemelésé-
nél és az energiaiparban és a kdrnyezetvédelemnél, mint energia megtakaritas je-




lentkezik. A h&cseréld tulajdonképpeni feladata mellett, ami ugyanis a hé visszanye-
rés, fontos a felhasznalhatésag is, amit a rendszer gazdasagossaga és okologiai ér-
téke mértékaddéan meghataroz. Ebbdl kifolydlag az erémi Gzemelési kéltsége tovabb
csokkenthet6, amiben a zomancozott hécserélé hatasfoka, és a csekély szennyezé-
dési hajlama szerepet jatszik, az egyszeribb tisztitas altal kevesebb moséviz kelet-
kezik.

A zomancozott csévek gyartdja szempontjabdl kiléndsen a kdvetkezd dkoldgiai té-
nyezdkkel lehet szamolni: a csdvek gyartasahoz rozsdamentes anyag esetén a ki-
sebb falvastagsag miatt kb. egyharmadara csdkken a felhasznélas. A PUESTA felvi-
teli eljarasnal nem keletkezik hulladék, a zomancpor teljes mértékben éssze van kot-
ve a folyamattal, és nem lép fel veszteség, pl. tulszéras. Mivel az eljaras széaraz, azaz
viz nélkdl dolgozik, nincs vizfelhasznalas és nincs szennyviz. Végul a felvitt zomanc-
port nem kell szaritani, mialtal a rozsdamentes acélbdl gyartott zomancozott csévek
energia szlkséglete csekély.

Az erdml latképe és a koérnyezetvédelmi

berendezések

¢ A berendezés felhasznalhatésdganak né-
velése

e Az er6mU hatasfokanak ndvelése

e A kornyezetvédelmi kdvetelmények betar-
tasa

e Megtakaritas a tisztitasnal

A THALATEC latvanya

e Anyagmegtakaritas (33%) a szénacéllal
szemben

e A zomancpuder 100%-os felhasznédldsa:
nincs hulladék, nincs szennyviz

e Semmi kemikalia: nincs fellletkeze lés a
csOveknél

¢ Nincs szaritas, nincs energiafelhasznalas

) 6. abra
Okoldgiai szempontok




