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1. Bevezetés

Manapsag a zomancozott edények mellett igen nagy szadmban fordulnak elé a rozs-
damentes krém és krém-nikkel acélokbdl készilt termékek, amelyeknek a krém és
nikkel tartalma igen magas. Folyadékkal érintkezve szobahémérsekleten is, de kilo-
ndésen magasabb hémérsékleten ezek az elemek kiligozédhatnak. A rozsdamentes
acélokbdl készilt konyhai edényekben naponta készild élelmiszereknél fenndll a
veszélye annak, hogy ezek az elemek akkumulalédnak az emberi szervezetben, ami
ezeknek a komponenseknek toxicitasa altal (kilénésen a nikkel) sulyosbodd hatést
gyakorolhatnak az egészségre. Egy fémfellilet zomancozasa megakadalyozhatja a
toxikus anyagok leadasat az ivovizbe, az élelmiszerekbe, ezaltal a zomanctechnika a
jovében is nagy jelentéséggel bir.

2. Laboratériumi vizsgalatok

A nemesacélok valamint a zomancok is a haztartasban hasznalt folyadékok és élel-
miszerek altal korréziénak vannak kitéve, a két anyag kiligozédasat laboratériumi
vizsgalatokkal kellett tesztelni. A vizsgalandd anyagokat a kévetkez6 kévetelmények
elé allitottuk:

Zomanc

A zomancozasnak egyenletesnek kell lennie, €s a sima, folyamatos zomancrétegnek
minimalis szamu mikroszkopikus porus mellett j6I kell kdtnie a fémhez. Az ivévizzel
kontaktusba kerll6 terméken nem jelentkezhet lepattogzas vagy egyéb hiba (repe-
dés, poérus)

Rozsdamentes acél

A legfontosabb 6tvdzd elemek maximalis mennyiségét tartalmazza az 1. tablazat
annak az acélnak, amelyet a kilugozddasi vizsgalathoz hasznaltunk. A rozsdamentes
acél fellletének tisztanak és simanak kellett lennie, mikroszkopikus repedés, folt,
behengerlés, mélyedés, éles peremi éatlapolas nélkil. Csak olyan fémdeformaciot
engedtink meg, amely a termék funkciojat nem zavarja.

Komponens Mennyiség %-ban
Krom 21
Nikkel 11,5
Mangan 2,2
Olom 0,1
Kadmium 0,05
1. tablazat

A rozsdamentes acél 6tv6z6 anyagainak maximalis mennyisége



Mindkét anyagon, azaz a zomancozott acélon és a rozsdamentes acélon korr6zios
tesztet végeztiink, végll elemeztik a kiligozddott oldatot, kiilonds tekintettel az
egészségre karos komponensekre, amelyek vagy mint az anyag alkotdi, vagy mint
nem kivanatos szennyezédések fordulnak el6 a termékben. Az alkalmazott zomancot
az 6sszehasonlitand6 vizsgalatok szamara szandékosan meghatérozott nikkel meny-
nyiséggel lattuk el.

A probafeliilet és a viztérfogat aranya.

A Kkorrdzids vizsgalatok szamara 1:1 aranyt régzitettink a prébafelllet és a korr6zids
folyadék térfogata kozott, azaz 1 cm? prébafeliilet szamara 1 ml viz. Ez a lerdgzités
megfelelt a kilugozddott komponens biztos analizise kévetelményének. Ha a probafe-
lilet nem volt egyenletes vagy nem ugy volt kiképezve, hogy az pontosan mérheté
legyen és a felllet nagysagat becstilni kellett, a megengedett eltérés maximum 10 %
-0s volt.

Egyéb viszonyokat, mint a fent emlitett prébafellilet/vizmennyiség viszonya, a labor-
protokollban régziteni kellett. A viszony nem lehetett kisebb mint 2:1 (0,5 cm?/1cm?)

3. Korrozids vizsgalatok
A korrozids vizsgalatokhoz haszndlt zomanc és a rozsdamentes acél 0sszetételét a
2.- 3. tablazat tartalmazza.

Elemek % @] Na Al Si K Ti Cr Ni
1. mérés 38,29 20,83 2,43 34,65 1,98 1,20 0,63 0,10
2. mérés 39,02 21,14 2,35 32,70 1,74 1,16 0,69 1,09
Atlag 38,655 | 20,985 | 2,390 | 33,675 1,860 1,180 0,660 0,595
2. tablazat
A zomanc o6sszetétele
Elemek % Si Cr Mn Fe Ni
1. mérés 0,61 15,84 0,37 82,47 0,71
2. mérés 0,88 16,5 0,22 82,2 0,66
atlag 0,745 16,17 0,295 82,335 0,685
3. tablazat

A rozsdamentes acél 6sszetétele

A korr6zios vizsgalatot 700 ml ivovizzel t6ltott edényben végeztik, amihez 5 g sét
(NaCl) adtunk, ez megfelelt a haztartasi korilményeknek. 80°C hémérséklet mellett
végeztik a prébat 1-30 6ras korrdzids idével.

A korrézi6 altal kilugozédott elemek meghatarozasat a kémiai anyagismereti felséfo-
ku intézetben végeztik. Itt a Cr, Ni, Mn, Pb és a Cd mennyiségének meghatarozasat
atomabszorpcids spektrométerrel (AAS) végezték.

4. Eredmények

A zomanc és a rozsdamentes acél kiligozddasi vizsgalatanak eredményét a 4. tab-
lazat, valamint az 1. és 2. abra tartalmazza, 6sszehasonlitva az ivéviz analitikai ér-
tékeivel. A korrézios oldat magas s6koncentraciéja miatt a Pb és a Cd pontos meny-
nyiségét nem lehetett meghatarozni. (matrixhiba)



Elemek pg/l-ben Cr Ni Mn Pb Cd
Friss viz 27 <20 5 <20 <5
Zomanc 1 6ra 28 40 24 <20 <5
Zomanc 5 6ra 29 62 35 <20 <5
Zomanc 30 6ra 28 190 51 <20 <5
Acél 1 6ra <20 55 29 <20 <5
Acél 3 6ra <20 85 34 <20 <5
Acél 30 6ra 170 160 47 <20 <5
4. tablazat
A korrozios teszt eredmeényei
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2. abra
Vizelemzés a zomanc korroziéja utan




Az adatokbdl kitlinik, hogy kiléndésen hosszabb korr6zids idé esetén a soéoldatban
nagymennyiségl krém és nikkel oldédik ki a rozsdamentes acélbél (az acél viszony-
lag alacsony Ni tartalma mellett)

Ugyanugy problematikus a nikkel nagy kiligozodasi értéke a zomanc korrdzids
igénybevétele esetén. A rozsdamentes acéllal ellentétben a zomancban teljesen el-
keriilhetdé a nikkel tartalom. A 2. abran kimutatott magas értékét a Ni-nek a célzato-
san a zomanchoz adott Ni adalék eredményezi. A Ni?* ionok diffiziéja a zomancozasi
folyamat alatt keletkezd, a fém és a zomanc kdzotti kétérétegbdl, a hagyomanyos
zomancozhatd acél esetén nem jelentés, és a rozsdamentes acél zomancozasra
valé alkalmazasa esetén teljesen alarendelt jelentéségd.

5. Végkovetkeztetések

A nikkel és a krém leadas az edényekbdl korrdzids kbzeg esetében a haztartas teri-
letén minden esetre egészségi rizikot okoz.

A nikkel az emberi szervezetben éppen ugy befolyasolja a test névekedését, mint
ahogyan negativan hat a vér 6sszetételére. A nikkel sok esetben allergikus reakcié-
kat okoz, és rakkeltd agens.

A krémnak a szervezetben két fontos funkcidja van: a vérben a cukortartalom szaba-
lyozasara szolgal, és szlkséges a koleszterin tartalom csékkentéséhez. A krém ne-
hezen abszorbealddik a szervezetben, becslés szerint csak 1 % -ot képes felvenni
szervetlen formaban. A krom véd az idéskori diabetestdl (erésiti az inzulin hatasat),
és kis krémadagolas hatasosan csOkkenti a vér tul magas cukorszintjét. A szervezet
tul nagy krémfelvétele azonban asztmatikus megbetegedést okoz, tidérakot okozhat,
és rosszulléthez valamint idegkarosodashoz vezet.

Az emberi szervezet ,alapellatdsa” a szikséges nyomelemekkel mindig az ivovizzel
és az élelmiszerekkel torténik (lasd az 1. és 2. abrat). Toxikus anyagok (Ni és Cr
vegyuletek) tulsagosan nagy hanyada a haztartasi eszkdzdk hasznalata soran beko-
vetkez6 kilugozédas altal, nagy egészségligyi kockazat. Ezért kell a konyhai edények
szamara, amelyek a sés viz altal korroziv hatasnak vannak kitéve, a toxikusan hato
komponensek leadasanak lehetéségét a termékek anyaganak értelmes megvalasz-
tasaval elkerllni. A Ni és Cr mentes zomancoknak a rozsdamentes acéllal szemben
lényeges elénylk van. A vizsgalatokat folytatjuk.



