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1. Bevezetés

Jelenleg a nemesacél igen kedvelt anyag hasznalati targyak el6éallitasahoz, kiléné-
sen edények szamara, amelyek élelmiszerekkel és folyadékokkal érintkezésbe ker(l-
nek. Ezek ellendllasa kémiai 6sszetétellk alapjan, kildondésen krom és nikkeltartalmuk
miatt, igényes korroziv kérnyezetben lehetdvé teszi hasznalatukat, mint pl. kilénbézé
élelmiszerek és italok el6készitésénél, tarolasanal, fogyasztasanal. Ezért nagy meny-
nyiségben talalunk edényeknél és egyéb élelmiszer- és italtermékekhez hasznalt,
ebbdl az anyagbdl készilt termékeket. A zomancozott edények hasznalata jelenleg
korlatozott, bar az Gvegzomanc bevonat élelmiszerekkel és italokkal valé kapcsolat

esetén sokkal elénydsebb tulajdonsagu, mint a nemesacél.

2. Kémiai elemek hatasa az emberi szervezetre

Az emberi szervezet érzékenyen reagal néhany elemre, amelyet szilard élelmisze-
rekbdl, folyadékokbdl és a levegdbdl vesz fel. A napi sziikséglet hasznalati termékei-
nek ki kell elégitenie az egészség megtartasanak feltételeit. Ha az ételek el6készité-
séhez edényeket hasznalunk, az anyag fellletének reakciéi és az élelmiszerek alko-
t6i, amelyek az anyag fellletérél az élelmiszerekbe juttatnak elemeket, nem hagyha-
tok figyelmen kivil. A fémbdl készillt termékeknek meg kell felelnilik a higiéniai és a
technikai kovetelményeknek, ezzel az emberi szervezetre nem lehetnek karosak. A
termékeknek meg kell felelnilk a Cseh Kdztarsasag minisztériuméanak 2005-ben ki-
adott el6irasainak.

A folyadékokkal és élelmiszerekkel érintkezé termékek fellletének tisztanak és sima-
nak kell lennilik, és nem lehet rajtuk folt, karc, repedés, meg nem engedhetd a korré-
zié és annak elgjele.

Az ivovizzel érintkezé és az élelmiszeriparban hasznalt termékeket tébbnyire korré-
zi6all6 6tvozéelemeket tartalmazoé acélbdl allitjak eld, mint 21% krém, 11,5% nikkel,
2,2% mangan, 0,1% 6lom és 0,05% kadmium.



A kromnak vegyértékétél figgo, kilonbdzé toxikus jelentésége van. A haromértéki
krdm esszencidlis elem, és az anyagcsere funkciohoz elengedhetetlen. A hatértéki
krém az ember szamara, rakkeltd hatasa miatt nagyon veszélyes. Az egészséglgyi
tanulmanyok készitésénél fontos, nemcsak a kdrnyezet krém tartalmat meghatarozni,
hanem azt is, hogy milyen vegyértékl krém kertilt az emberi szervezetbe. Az ajanlott,
még nem veszélyes mennyisége a nyomelemnek: Cr* 30 ug = 0,030 mg/I.

A nikkel kisebb koncentracidéban fontos eleme az emberi szervezetnek. Részt vesz a
vérképzédésben, és a cinkkel egyitt hozzajarul az inzulinképzédéshez. A nikkel
azonban a veszélyes anyagok kozé tartozik. A szervezet fejlédésére, azaz az egyes
szervek felépitésére hatadssal van. Befolyassal van a magzat fejlédésére, ami kihat a
feln6tt emberre is. A nikkel a levegdbdl, az ivovizbél és az élelmiszerekbdl bejut az
emberi szervezetbe. A nikkel koncentracidja az ivovizben 0,5 pg, azaz 0,0005 mg/l;
de a vezetékbdl és a szerelvényekbdl is szabadda valhat. Ezzel tovabb névekedhet a
nikkel koncentracié. llyen médon kénnyen tallépheti a megengedett napi adagot. A
megndvekedett nikkel koncentracié hosszantarté hatdsa a szervezetre egészségka-
rosodashoz vezet. A nagy mennyiségi nikkel a szervezetben oka lehet a légutak
elrakosodasanak. Az allergiasoknal azonnali b&rreakcié mutatkozik. Mar ma a nék
18%-a a férfiak 8%-a szenved nikkelallergidban.

A megengedett napi mennyiség 200-300 ug = 0,2 — 0,3 mg.

3. Kisérleti vizsgalatok

Kisérleti vizsgalatok keretében nemesacél és zomancozott termékeket hasonlitottunk
Ossze. Véletlenszerlien valasztottunk, vasaroltunk néhany edényt a kereskedelmi
hal6zatban, amelyeket élelmiszerekkel és folyadékokkal valo érintkezésre szantak.

A kémiai analizis eredményei dokumentaltak a rozsdamentes acélnal 13 és 15 %-0s
krémtartalmat és 0,99 és 1,12 %-os nikkeltartalmat.

A kivalasztott mintakat kilugoz6dasi prébanak vetettik ala. A tulajdonképpeni vizsga-
latnal az edényeket 5 g konyhasé/700 ml csapviz oldattal hoztuk érintkezésbe, 80°C
hémérsékleten. A vizsgalat harom id6tartamban tortént, 1, 5 és 30 éra utan vetettik
ala kémiai analizisnek. Az élelmiszerkészités folyamatat egy- és kétéras fé6zéssel
szimulaltuk. Osszehasonlitashoz tiszta csapvizet analizaltunk.

A probafellilet és a vizsgalandé viz térfogatanak aranya az el6irasnak megfeleléen

1:1 (1 cm/1 cm) és nem kevesebb, mint 1:2 (0,5 cm/1 cm) .



4. A kisérleti vizsgalatok eredményei.

A kllénb6z6 mintak kiligozédasi vizsgalatainak eredménye szerepel az 1. tablazat-
ban. Minden vizsgalt mintdban a megmaradt elemek koncentraciéja nem lépte tal a
2. tablazatban kozolt értékeket.

Mérés Ossz. Cr | hiba Cr® Hiba Fe Hiba| Mn Hiba
mg/| + mg/| + mg/l + mg/l +
Zomanc
1 ora 0,04 0,01 | <0,01 <0,5 0,70 0,05
Zomanc
5 6ra 0,14 0,03 | <0,01 <0,5 0,80 0,05
Zomanc
30 ora 0,14 0,03 | <0,01 <0,5 0,90 0,06
Ne’;‘gfgce' 024 | 004 0018 |0002| 027 |002]| 1,09 | 0,07
Nemesacél
5 6ra 0,70 0,11 <0,01 2,52 0,18 | 1,23 0,08
Nemesacél
30 ora 2,75 0,42 | 0,017 |0,002| 227 1,6 4.21 0,26
Csapviz 0,04 0,01 <0,01 <0,5 0,48 0,03

1. tablazat
A kilugozodasi probak eredmeénye

Anyag mg/l
Pb <05
Ni < 0,05
Cd < 0,005

2. tablazat

Tovabbi nehézfémek koncentracidja

A Kisérletek eredményei azt mutattdk, hogy a 100 ml-ben Iévé krom tartalom, ami a
nemesacélban f6z6tt vizsgalati oldatban volt, a napi szikséges mennyiséget megha-
ladta. (1. abra). A nemesacél mintaban azonban a nemkivanatos hatértékl krom
0,017-0,018 mg/I volt.

YV



Konzentration Cr [mgfl]

; Cr-Menge Cr-Menge  Cr-Menge Cr-Menge  Cr-Menge Cr-Menge
Bozugsbasis L inh mach$h  nach30h  machih  nachSh nach 30
Kochen i Kochenm  Kochenin Kochenin  Kochen in Kochen in
Edelstahl Edelstahl Edelstahl Emalle Emaille Emalle
1. dbra

Az 1] vizben lévé krom tartalom ajanlott napi mennyiségének tullépése

2. abra
Nemesacél edény és kilugozodasa 1 orai f6zés utan

3. abra
Nemesacél edény és kilugozodasa 5 orai f6zés utan



4. abra
Nemesacél edény és kilugozodasa 30 orai f6zés utan

5. abra
Zomancedeény 30 ora f6zés utan

5. Osszefoglalas és kilatasok

A kisérleti vizsgélatok eredményébdl kitlinik, hogy a nemesacélbdl készilt minta kila-
gozodasanal nagyobb mennyiség krom oldddott ki, mint az ajanlott napi mennyiség,
és egy esetben a nem kivanatos hatérték(i krom is jelentkezett alacsony mennyiség-
ben.

A zomancprdbak kiligozdédasa az ajanlott napi mennyiséggel 6sszehasonlitva, ala-
csony kromtartalmat mutat, és semmi er6sen toxikus, hatértéki kromot. A nikkel ki-
sebb koncentracioban keletkezett, mint a megengedett napi mennyiség.

A kapott eredmények alapjan meg lehet allapitani, hogy a nemesacélbdl vizsgalt min-
ta és a fehér zomanccal bevont minta kézil a zomanc mutatkozott alkalmasabb
anyagnak haztartasi és gasztronémiai hasznalatra.

A vizsgalati eredmények alapjan a kévetkezd szempontokat kell figyelembe venni.

1. A vizsgalt nemesacélnal eléfordult egy kilénésen alacsony nikkeltartalmu anyag.
A legtdbb nemesacélban a magasabb nikkeltartalom miatt 1ényegesen magasabb

kioldasi érték varhatd, amit azonban még szisztematikusan meg kell vizsgalni.



2. A vizsgalatokat sotartalmu ivovizzel végeztik. Viztartalma élelmiszerek haztartasi
edényben valb feldolgozasanal és tarolasanal a sétartalmu viz altal keletkezd korré-
zid mellett mind az acélban, mind a zomancban az élelmiszerek alkotorészei altal
intenziv korrdzié 1ép fel, ami kiléndsen nikkel és krom tekintetében toxikoldgiailag
nagyon problematikus. Az ésszehasonlitashoz a zoméancvizsgalatok EN szabvanya-
ban régzitett kilugozddasi feltételeket és a korrdzios kézeget is figyelembe kell venni.
3. A vizsgalatokba az eddig feldolgozott anyagok mellett tovabbi nehézfémeket is
bevonunk, amelyeket mint 6tv6z6 anyagokat tartalmazza a nemesacél, de a zomanc
alkotdja is lehet (pl. a szintestekben)

4. A zomancprobdk kilugozasanal a méreési értéket (alacsony krom tartalom az ol-
datban) kis mértékben meghamisithatja a vizsgalt zomancedény fekete pereme
és/vagy a f6zési prébanal a nemesacél fedd haszndlata a f6zésnél, amibél a kévet-
kez6 vizsgalatoknal a megfelelé konzekvenciat le kell vonni.

Ezeknek a megjegyzéseknek végeredménye a tovabbi, szisztematikus vizsgalatok
szikségessége, a zomancozott fém elvi félényének a bevonatlan nemesacéllal

szembeni alatamasztasara.



