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Ez az el6adés a zomancozott termékek feliileti kialakitdsanak uj lehetoségével foglalkozik.

Az elBadds elsé részében a 3 dimenzids dekoraciét irjuk le, amit ENAMERIS® névvel jelo-
liink.

A mdsodik rész a fémes és a fémszerii hatdssal foglalkozik. A harmadik rész 6sszefoglalja az

eloadast.

I. rész: ENAMERIS®, 3 dimenzi6s dekoracié.
Az els0 része az eldadasnak egy Uj technoldgiat ir le a 3 dimenzids zoméncozott targyak felii-

leteinek nyomdsahoz.

Bevezetés.
A zomancozott termékeknek rendszerint egyenletes, egyszini feliilete van. Csak sik, 2 dimen-
z10s részre alkalmaznak dekorativ, funkcionalis feliiletkialakitdst. A komplexebb, 3 dimenzids
darabokndl nem lehetséges a teljes feliiletkialakitds, vagy csak nagyon nehezen érhetd el.
Dekordlasra, a technika mai édlldsa szerint, tobbnyire a kdvetkez6 technoldgidkat alkalmazzék:
e Szitanyomds, 2 dimenzids targyakra
e Sablon alkalmazdsa 2 dimenzids targyakra
® Levonokép alkalmazasa helyi dekordldsra, 3 dimenzids targyakra
e Bélyegnyomo¢ technika helyi dekordlasra, 3 dimenzids targyakra
Ezeknek a technoldgidknak hatart szab az, mint ahogyan mar emlitettiik, hogy a komplex,

3 dimenzids targyak teljes dekordldsa nem lehetséges, illetve csak nagyon nehezen érhet6 el.



Folyamat
A PEMCO, egyiittmiikddve egy partnerrel, aki a know-how-val és a dekoracids technika terii-
letén a megfeleld szabadalmi joggal rendelkezik, olyan eljardst dolgozott ki, ami lehetOvé tesz
3 dimenzids, zomdncozott termék dekoracidjit. Ezt a technoldgiat eddig a zomancipar teriile-
tén még nem alkalmaztdk. Ennek a viznyomds technikdnak egyszerli folyamata a kovetkezd
5 1épésbal all:

e 1.1épés: a dekordlando rész tisztitasa

o 2. 1épés: a dekort hordozo film vagésa és aktivalasa

3. 1épés: a dekor felvitele a zomdncozott feliiletre egy viznyomo berendezés segitségé-
vel.

e 4. 1épés: a dekordlt rész Oblitése és szaritdsa

e 5.1épés: beégetés a zomdncégetd kemencében.
Egy vizoldhat6 filmet, amelyre a vevd szamara exkluziv dekort vittiink fel, henger forméajaban
széllitjuk. A film sziikséges nagysagat a hengerrdl levagjak, és kémiai aktivatort spriccelnek
rd, amellyel lehetséges a film reakcidja a vizzel. Az aktivalas utan a filmet a viznyomé beren-
dezés feliiletére helyezik, és rovid 1d0 mulva kezd az aktivélt film reagdlni a vizzel. Itt a
vizoldhat6 filmszubsztrat oldatba megy, és a tulajdonképpeni dekor visszamarad a viz feliile-
tén. A dekordland6 darabot most a vizbe nyomjék, és a viz ellennyomadsa altal a dekor a deko-

ralando darab feliiletére fekszik fel.
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Know-how
Ennek a viszonylag egyszert eljardsnak kiilonlegessége a specidlis zomdncszin vizoldhatd
filmszubsztrat fajtdjaban rejlik, amely a filmbevonat nyomdsahoz sziikséges, a dekort hordozé

film el6allitasan, a dekor felvitelénél a folyamat paraméterein €s végiil a berendezésben is.
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1. Hydro soluble film substance
2. Special enamel colours
. Production of decorated film

. Process parameters

. Installation

Tulajdonsagok

Ennek a dekordcids modszernek a kovetkez0 tulajdonsdgai vannak:

1. Komplex, 3 dimenzids targyak telenyomtatdsa, mind dekorativ, mind funkciondlis célra.

2. Mindenféle minta fénykép vagy design alkalmazhato.

3. Mindenféle, zomédncozdsndl alkalmazhat6 szin, itt is lehetséges, emellett a film eldallita-
séndl 4 szinli nyoméberendezés bedllithato.

4. A zoméncozott termék minden tulajdonsdgit megtartja, mint kémiai ellendllé képesség,
karcallosag, ho- és fénydllosag, mivel specidlis szintesteket alkalmazunk, és az égetési

hémérséklet 780°C.



Alkalmazasi teriilet
Ezt az eljarast a zoméncipar teriiletén szdmos kiilonb6z6 felhaszndldsra kiprobéltuk, mint pl.

tlizhelylapok, kapcsoldk, fazekak, serpenydk, edénytartok, égéfedelek, mosogatdk....

Az ENAMERIS® eljarast és a megfelelé terméket iparilag bevezették, az elsé berendezés,
amely ezt a mddszert 3 dimenzids zomancozott darabokhoz alkalmazza, Olaszorszagban egy

bérzomancozonal mar termelésben van.

II. rész Fémes és fémhez hasonlé hatas
Az eldadds masodik része a zomdncozott termékek uj fejlesztését irja le, fémes és fémhez

hasonlé hatas elérésére.

Bevezetés

A fogyasztasi cikkek piacdn mar évek 6ta megfigyelhetd a rozsdamentes acél piaci részesedé-
sének erds novekedése. Statisztikai adatok szerint 1990-2005 kozott a rozsdamentes acél ter-
mékek atlagos novekedése kb. 6,4% évenként. 2005 és 2010 kozott tovabbi, évi 5,1%-0s no-
vekedés josolhatd. Azokon a teriileteken is, ahol zomdncot alkalmaztak, novekszik a rozsda-
mentes acélbdl késziilt termékek hanyada, mint pl. tlizhelyek kiils6 része, kis konyhai eszko-
z0k és mosogatok.

Ma a divatban is megfigyelhetd a fémhez hasonl6 hatds trendje, azaz olyan termékeknél, ame-
lyek a divatnak vannak aldvetve, mint a ruhdzat, tdskdk, cipdk és hasonld tirgyak mind tobb
fémes hatdst mutatnak.

A zoméncozott termékekre vonatkoztatva vannak kiilonboz6 technologiak, amelyeknek azon-
ban specidlis korlatai vannak, mint pl. részben rossz kémiai ellendllo képesség vagy csak

gyenge szinezhetdség, amelyeknél gyakran alacsony égetési homérsékletet kell alkalmazni,



ami a meglévd kemencék alkalmazdsandl problémdkhoz vezet. A PEMCO fejlesztése arra

torekszik, hogy a fent emlitett korlatokat legy6zze.

Eljaras.

A PEMCO kiilonboz6 eljardsokat fejlesztett ki a fémes €és a fémhez hasonl6 hatas elérésére.
Fémes hatdsnal olyan zoméncrdl beszEliink, amely fém pigmentet tartalmaz. Optimalis fémes
hatas és egyidejlileg optimdlis tulajdonsdgok eléréséhez a PEMCO egy 3 réteg/2 égetés elja-
rast alkalmaz. Ennél felviszik az alapzomancot €s beégetik. A masodik réteg, amelyet fel-
visznek, specidlis transzparens zomancbdl all, amelyet standard szintesttel szineznek. A har-
madik réteget nedves/nedves eljarassal, direkt a masodik rétegre viszik fel, amelynél a réteg-
vastagsdg csak 20-30 mikrométer. Ez a harmadik réteg kiilonleges fém pigmentet tartalmaz uj
transzparens frittben. A mésodik és a harmadik réteget egyiitt égetik 790-810°C-on, normal
kortilmények kozott.

A madsodikfajta hatdshoz, a fémhez hasonlé6 zomédncot a PEMCO 2 réteg/2 égetés eljarassal
alkalmazza. Itt a médsodik réteg egy kiilonleges zomancbdl all, amelyik az égetés alatt a feliilet

onall6 fémesedéséhez vezet. Ezt kb. 820°C-on égetik, normalis koriilmények kozott.
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Know-how.

A fémes hatds vonatkozasaban a PEMCO know-how-ja egy 2 réteg/2 égetéses eljards, amely
altal a fémes hatds er6sodik €s egyidejlileg csokken a pigment koltsége. A jo kémiai ellenalld
képességli, kiilonleges fritt, valamint az 4j tipusd fém pigment alkalmazdsa a fémes szin j6
kialakitdsahoz vezet.

A fémhez hasonl6 hatds vonatkozdsaban a PEMCO know-how-ja 4j zomancfrittek kifejleszté-

sén alapszik, amely normalis égetési koriilmények kozott magatdl fémesedik

Tulajdonsagok és koltségek

Mivel a fémes €s a fémhez hasonlé zomancok a rozsdamentes acél és részben az aluminium
feliiletével dllnak versenyben, ezeknek a zomédncoknak a miiszaki tulajdonsdgait 0ssze kell
hasonlitani a rozsdamentes acél €s az aluminium feliileti tulajdonsdgaival. Az irodalomban
nem taldlhaté meg a rozsdamentes acél €s az aluminium azon feliileti tulajdonsagai, amelyek
kozvetlen médon 6sszehasonlithatok a zomancozott feliilettel. Ez okbdl megvizsgéltuk a stan-
dard mindségii rozsdamentes acélt s az aluminiumot, amelyeket a tlizhelyipar alkalmaz, azon
szabvanyok szerint, amelyek elvileg csak a zoméncozott feliiletre érvényesek. Igy a zomdnc
legfontosabb feliileti tulajdonsdgai a konkurens fémekkel 6sszehasonlithatok voltak.

A hideg citromsavval végzett savallosagi, viz- és vizgdzallésagi és a forrd liggal szembeni
ellendllé képességi proba és a fémes, valamint a fémhez hasonlé zomancok hasonlé értéket
mutattak. Kiillonbséget taldltunk a karcédllésagnal. Az aluminiumnak nagyon l4gy feliilete van,
és ezdltal gyakorlatilag nem karcéll6. Ha a Mohs skdla szerint vizsgaljuk, amelynél kiillonb6z6
asvanyokat alkalmazunk, azt taldljuk, hogy a rozsdamentes acélnak is csekélyebb feliileti ke-
ménysége van, és emiatt kevésbé karcalld, mint a fémes vagy a fémhez hasonl6 feliiletli zo-
manc. A higiéniai tulajdonsidgokat néhdny évvel ezelott Olaszorszdgban megvizsgaltak. Kii-
16nb6z6 baktérium-kultdrakat tobbek kozott rozsdamentes acélon, aluminiumon €s zomanco-
zott feliileten teszteltek. Mindhdrom vizsgélt esetben erdsen csokkent a baktériumok szdma,
mindenesetre a baktériumok szdmdnak visszaesése a zomdncozott feliileten 1ényegesen na-
gyobb volt, mint a rozsdamentes acélon vagy az aluminiumon. A hdallésdga is nagyobb a
zomdanc feliiletének, mint az aluminiumnak vagy a rozsdamentes acélnak, amelynél mar ala-
csony hémérsékleten is szineltérések mutatkoznak. Altaldnossdgban elvarhaté, hogy az acél
és az aluminium korréziéval szemben ellendlld, ez azonban nem mindig van igy. Nedvesség
és halogén jelenléte a levegdben, ami tengeri klima esetében gyakori, pontszerli korr6ziét
okozhat, ami zomdncozott terméknél, amely teljesen és hibamentesen zomancozott, nem for-

dul eld.



Lényeges szempont a koltség is. Ismert, hogy az utébbi években a rozsdamentes acél és az
aluminium dra erdsen novekedett. Ez vezetett oda, hogy hasonlé feliileti jelleggel alternativ

terméket kerestek, amit pl. a fémes €s a fémhez hasonl6é zomancok nytjtanak.
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Az Arcelor Mittal koltség Osszehasonlitast végzett, amely sordn Osszehasonlitotta a rozsda-
mentes acél, illetve az aluminium koltségét a zomancozott acéllal, valamint a zomancozasi
folyamat koltségét, el0kezeléssel, zomdncfelvitellel és égetéssel egyiitt. Ez a kalkulacid azt
mutatta, hogy az Uj zomanctipus m’-re es6 koltsége az aluminiummal 6sszehasonlitva egyér-
telmiien alacsonyabb, és még 1ényegesen alacsonyabb a rozsdamentes acéllal 6sszehasonlitva.
Tovéabbi nagy eldnye ennek az j zomanctipusnak, amely fémes illetve fémhez hasonl6 hatast
nyudjt a zomdncozott termékek feliileti kiképzésének, a szinezési lehetdéség. A PEMCO Adltal
kifejlesztett 3 réteg/2 égetés fémhatdsu eljarasndl egyszerli a mésodik, transzparens réteget
szinezni, amely dltal a fémes szinek széles spektruma vélik lehetévé. A fémhez hasonlé hatds

vonatkozdsdban, amelynél a fémesedés magabdl a frittbdl keletkezik, a zomanc kiillonbozd
fémoxidokat tartalmaz, amely egy sotét, sajatsagos szinhez vezet. Ennek megfelelden a fém-
hez hasonl6 hatds esetében csak sotét szinek, mint sziirke, sotétkék, sotétzold vagy hasonld

szinek érhetok el.

Alkalmazasi teriiletek
Ezeket a fémhez hasonldé zomancokat elsOsorban iireges termékekhez €s a tlizhelyipar szdma-
ra fejlesztettiik ki. Természetesen mds felhasznalasi teriileten is alkalmazhaté a rozsdamentes

acél és az aluminium helyett.

3. rész: Osszefoglalas
Az uj fémes és fémhez hasonld hatdst zomédncoknak kiilonboz6 eldnye van a fémfeliiletekkel
szemben:
e Kiilonbozd szinek egyszerli médon valé eldallitdsdnak lehetdsége.
e Fémes hatds elérése, ami a fémes festékek éltal az autdipar teriiletérél mar ismeretes.
® A zomanc j6 karcallosaga
e A csirdk jelentds redukdlddasa altali higiéniai szempont
e A fémes zomdncok jo6 tisztithatdsdga, ami pl. probléma a rozsdamentes acélnél, ahol
az ujjnyomok csak nehezen tavolithatok el.
¢ A zoménc jobb hdallésdga, valamint a jobb korr6ziddllosaga.
e Végiil a zomanc alkalmazdsandl az eldnyosebb raforditasi koltségek, szemben a fém-
feliilettel.
A fémes és a fémhez hasonld hatdsi zomancok alkalmazédsdhoz tovabbi példdk a kalyhdk,

konyhai eszkdzok, 1dbosok és fazekak, szaniter termékek, épitészeti panelek stb.



Az ENAMERIS nevii 4j dekoracids lehetdség megsziinteti az eddig fenndll6 hatart a komplex
3 dimenzids targyak dekordcidjanal, és ezzel 0j piacot nyit a zomancozott termékek szdmara.
Uj termékeket lehet elballitani, amelyeknél a designer szdmara lényegesen tobb lehetSség
nyilik attraktiv zoméncozott termékek tervezésére. A nagyobb attraktivitasi termékek kombi-
nicidja az ENAMERIS dekoréciés technoldgidval, és kombindlva a zoméncozott termékek

ismert technikai lehetdségeivel, a piaci esélyek novekedését teszi lehetové.



