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A zomancozott termékekkel szemben tdmasztott egyre ndvekvé mingségi kovetelmények és gazdasagossagi
szempontok Uj technoldgidk bevezetését tették szlikségessé, melyekre az jellemzd, hogy az agyagot és mas
segédanyagok hasznélatat igyekeznek minimalizalni, vagy teljesen elhagyni a rendszerbél, egyrészt azért, mert
jelenléte sziiksegtelen, masrészt mert jelenléte egyéb modon elkertlhetetlen hibakat okoz.

Ez az iranyzat foleg a vékony lemezbdl eléallitott termeékek zomancozasasnél terjedt el (elektrosztatikus
zomancozas, combi-smalt).

A zomancozott vegyipari gépgyartas esetében az egyéb terlleteken bevalt technoldgidk a termék és a
technoldgia specialitdsainak kdszonhetéen nem alkalmazhatdk. Itt a hagyomanyos értelemben vett zomancozast
alkalmazzak. A zomancozas nedvesen, a zomanciszap felszérasaval torténik, ami mindig tartalmaz agyagot és
allito-sokat.

A zomancozott vegyipari gépgyartas terlletén jelentkez6 mingségi kovetelmények ezen a terileten is
kikényszeritik a mar emlitett iranyba torténé elmozdulast, melynek legfontosabb feladata az agyagos rendszerek
altal eloidézett negativ hatasok kikuszobolése, egységesebb, megbizhatdbb bevonat kialakitasa, szem el6tt tartva a
gazdasdgossagi kritériumokat is.

A zomanciszapok jellemzéi

A zomanciszap 90% feletti, egy vagy tobb fritt szilard részecskéibol all. A hagyoméanyos nedves eljarashoz a
frittet golydosmalomban nedvesen 6rlik. Hogy a frittszemcsék ne szedimentalodjanak, az iszaphoz un. lebegtet6
anyagot kell adagolni. A lebegteté anyag szerepét az agyag tolti be.

Az agyagasvanyok a természet produktumai, ezért nem egységes vegyiletek. Kémiai ¢sszetételliket tekintve
40-60% SiO,-ot, 20-40% Al,03-ot tartalmaznak. Mindig tartalmaznak kristalyvizet és szerves szennyezeseket.

Adott feltételek mellett mintegy 5000-szer t6bb agyagrészecske van az iszapban, mint fritt szemcse. Ezért
fontos az agyag viselkedése a szuszpenzio viselkedése szempontjabél.

A segédanyagok fajtaja és mennyisége lényegesen befolyasolja az iszap, valamint a bevonat tulajdonsagait.

Az agyag hatasa a zomanciszapra

A zomanciszap sziikséges technoldgiai tulajdonsagainak biztositasa mellett az agyag jelenléte szamos negativ
hatast eredményez:

e emeli a zomanc egetési homérsékletét

e rontja az antikorrdzios mutatoit

e rontja a zomanciszap stabilitasat

Az agyag, mint természetes nyersanyag, kiillonb6z6 szemcsenagysagot és kationcserekeé-pességet mutat, amivel
az iszap rheoldgiai tulajdonségait befolyasolja.

A zomancfritt feluletét, mint minden szilikativegét, a viz megtamadja. Az 6sszetétel fuggvényében ez a
Kiligozodas soha nem all meg. Ezért az iszap rheoldgiai tulajdonsagai allandéan valtoznak. A kioldott anyagokat
nem lehet eltavolitani, azok az iszapban maradnak és hibakat okoznak.

A zomanciszap rheolodgiai tulajdonsagait az alabbi tényezok befolyasoljak:

e az agyag mindsége és mennyisége
e aszervetlen sok minésége és mennyisége
e akilugozddas mértéke
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Az agyag hatasa a zomancszerkezetre

A széraz zoméncréteg beégetése alatt a rétegben buborékok keletkeznek, meghatarozott mennyiségben,
nagysagban és eloszlasban. Ez a zomancszerkezet. A gazbuborékok jelenléte fontos, mert az acél és a zomanc
kilénboz6 tagulasi egylitthatdjabdl eredd expanzid kiegyenlitésére és a keletkez6 gazok felvételére szolgalnak.

A buborékmentes zomancok Uvegesek, ridegek, a nagyon sok, vagy nagy buborék a fellilet rossz kémiai és
mechanikai ellenéllé képességét okozza.

A buborékok keletkezésének okai a kdvetkezok:

a bezért leveg6 felszabadulésa égetés alatt
a feluleten kotott viz tdvozasa
az agyagban levo szerves anyagok bomlésa
az agyag dehidratéacioja (400-500°C)
az acél széntartalmanak oxidacioja (600°C)
e a hidrogén és vizgéz reakcioi (800°C)

A kllénb6z6 agyagok, de az azonos helyrél szarmazé agyagok is, kristalyviziket részben, vagy egeszben, széles
hémérseklettartomanyban veszitik el, ami tovabbi bizonytalan hibaforrast eredményez.

Az agyagbol szarmazé vizgéz a szén-monoxiddal reagalva hidrogen keletkezését okozza, ezzel megnéveli a
bevonat gaztartalmat, éppen akkor, amikor annak legalacsonyabb a viszkozitdsa. A magas agyagtartalom igy
zomanchibékat okoz.

Kis és kdzepes méretii buborékok egyenletes eloszlasara téreksziink a szerkezetben. Ez a buborékszerkezet
megkoti a fém-iveg hatarfeluletrsl felszabaduld hidrogént, rugalmassa teszi a bevonatot, a kémiai ellenalloképesseg
befolyasolasa nélkul.

A zoménc szerkezete l1ényegében a malomadalékok, kilondsen az agyag altal meghatérozott.

Az agyag hatésa a bevonat jellemzé paramétereire
Kémiai ellenalléképesség

Az agyag iszapban bet6ltott funkciojat agy teljesiti, hogy a frittrészecskéket korilveszi, azaz egy
agyagszemcsekbol felépitett haldoban helyezkednek el a frittrészecskék. Ez az allapot azt eredményezi, hogy égetés
kdzben az agyag részben feloldédik a frittben, mddositva annak dsszetételét, mégpedig Si és Al ionokkal vald
dasulast eredményezve.

Az oldatlan szemcsék mintegy koztes anyag szerepelnek. Az agyag allitosok jelenlétében képes kifejteni
lebegtets hatasat, igy ezek a sok az eredeti frittsszetételt tovabb valtoztatjak.
Osszességében az agyag és az allitdsok jelenléte a kémiai ellenalloképesség romlasédhoz vezet.

Mechanikai tulajdonsagok

Az agyag mechanikai tulajdonsagokra kifejtett hatasat a buborékszerkezetre kifejtett hatasbdl vezethetjik le.
Mivel a megfelelé buborékszerkezet nem az agyag jelenlétének koszonhetd, hanem a gazreakciok milyenségébdol
ered, jelenléte nem szikséges. Bizonytalan szemcsemerete, 0sszetétele, kémiai reakcidi az égetés alatt inkabb
karosan befolyasoljak a buborékszerkezetre gyakorolt hatasat.

Hatagulasi tényezd

Az agyag rendszerbdl torténé elhagyasaval valtozas Iéphet fel a hétagulasi tényezd, a transzformacios pont és
a lagyuléspont értékében. Ezek a valtozasok a frittrendszer jellegétél fliggéen kilonb6zok lehetnek.

Meéréseink alapjan az agyagmentes rendszereknél a hotagulasi tényezé ertéke valtozatlan, vagy kis mertékben
emelkedik; a transzformacids pont értéke nem valtozik.

Hasokkallosag

Az agyagos rendszerekben az agyag a frittszemcsék kozotti teret kitdlté koztes anyagkent szerepel. Ennek
hidnyaban és a hétagulasi tényezo valtozasanak koszénhetéen a hosokkalldsag értéke is valtozhat.
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Az agyag hatésa a technolégiai paraméterekre

Mint korabban Kkifejtettik, az agyag feladatanak pozitiv teljesitése mellett a rheoldgiai tulajdonsagok
instabilitasat eredményezi. Jelenlétével noveli az égetési hémersékletet. Az agyag-viz rendszerii iszap felszoras
utan, szaradast kdvetéen egy kompakt, szakadasra hajlamos réteget képez, ami égetés kdzben az erévonalképzédes

lehetéséget elésegiti.

Agyagmentes rendszerek alkalmazéasa

Az agyagmentes rendszerek alkalmazasanak egyik célja a mar emlitett, agyag altal okozott negativ hatasok

kikliszobolése.

Tovabbi célunk egy olyan zomancrendszer és zomancozasi technologia kialakitasa, mely nagymeértékben
hozzéjarul egy specialis probléma, az égetés alatt jelentkez6 erévonalképzédés megsziintetéséhez. Ez egy olyan
technoldgiat igényel, mely laza szerkezetii, égetés alatt rugalmasan viselkedd, sz&raz zomancbevonat (bisquit)
kialakitasat teszi lehet6vé. A jelenleg alkalmazott agyag-viz rendszerben ez melegen torténé széréassal részben
elérhet6, azonban ennek kivitelezése gazdasagtalan és bizonytalan. A probléma lebegtetészer (nem agyag) — viz —
alkohol rendszerben megoldhat6, ahol a viz tavozasat parolgasi képességének megndvelésével, mar a szoras
pillanataban el6segitve, egy majdnem szaraz rétegrendszer hozhato létre korlatlan vastagsagban, felaztatas nélkl,

laza szerkezettel.

Ezen technol6gidhoz alkalmas lebegtetészer kivalasztasanak kritériumai a kdvetkezok:

a frittszemcsék szedimentaciojanak megakadalyozésa

megfelelé rheoldgiai viselkedés kialakitasa

a szaraz zomancréteg szilarditasa

maradékmentes bomlas az égetés alatt

megfelelé buborékszerkezet kialakitasa

nem mergezo hatés

azonos minéségben torténd szallitas

vizzel és alkohollal val6 dsszeférhetéseg

kis koncentréacidban val6 alkalmazhat6sag

mutasson stabilitast a pH, a hémérséklet, a kioldott sk koncentracidjanak valtozasaval szemben

Az alkalmazas technoldgiai feltételei

széraz 6rlés

azonos szemcsemereteloszlas biztositasa meghatarozott mérettartomanyban
tokéletes eloszlatast biztositd, hermetikus bekeverérendszer

hermetikus szororendszer

fokozatos felfiitést megvalositdé kemencék

Az alkalmazas eldnyei

a nedves 6rlésnél fellépé kilugozddas elkerllhetd

a rheoldgiai instabilitdsok megsziinése

»,Ready to Use” alkalmazas

az éppen megfelel6 szemcsemeéret biztosithato

egyseges buborékszerkezet

az agyagbol szarmazo bizonytalan gazképzédes megsziinése
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e abevonat paramétereinek javulasa
e gazdasagosabb gyartas

Az elmult idokben tébben foglalkoztak az agyaghelyettesité adalékok alkalmazésanak lehetéségeivel.
Probalkozdsok voltak az agyag részben vagy egészben torténé potlasara mas agyagasvanyok és szerves
nagypolimerek adagolasa segitségével.

Az anyagok egy része nem biztositott megfelelé rheologiai tulajdonsagokat a probléemamentes atallashoz,
mMas része égetés alatti viselkedése miatt alkalmatlannak bizonyult

A pozitiv eredmény elérésének egyik gatja a viszonylag rovid égetési idé volt, ami nem tette lehetévé az
adalékok tokéletes kiégését a rendszerbdl.

Voltak anyagok, melyekkel mindezek ellenére sikeres eredményeket értek el. A zomancozott vegyipari
gépgyartasnal alkalmazott viszonylag hosszu égetési idok a fent emlitett nehézséget kikiiszobolik.

Osszességében elmondhatjuk, hogy léteznek anyagok, melyek segitségével az agyagmentes rendszerekkel

valé hagyomanyos nedves zomancozas megvalosithatd. Az eddig elért pozitiv eredmények feljogositanak arra, hogy

kijelentsiik, a zomancozott vegyipari gépgyartas teriiletén is lehetéség van az agyagmentes rendszerek

alkalmazasara, és foglalkozni kell a téméval egy hatékonyabb, biztonsdgosabb, gazdasdgosabb, jobb bevonat-
tulajdonsagokkal rendelkez6 berendezéséket elallitd technoldgia megvaldsitasanak érdekében.
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